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nym do odbiornikow czarno-bialych I kolo* 
rowych systomu SECAV1 oraz odbiornikow 
radiowych i wzmacniaczy m.cz. Mogq po- 
slugiwac si q nim zarowno profosjonaliSci 
jak i amatorzy. 

Sygnal z COLOR-TESTU przyiozony do 
w.cz., p.cz. i dotektorbwAM/FM wOTVdajo 
foniQ oraz wizjq w postaci 12 pasow pozio* 
mych. 

W OTVC pasy poziomosq czarno-kolorowc 
(R lub B) takzo z wejscia dekodora. 

W OR i wzmacniaczach m.cz., takzo hi-fi, 
dajo z kozdcgo punktu sygnal fonii. 

Dano tcchniczno 

Ptynna rogulacja czqstotliwosci w pa$mic: 
3,7. ..5,4 MHz. 

Uzytkowo harmonicznc: od 650 Hz do 500 ♦ 
MHz 

Poziom wyjsciowy: 2 V/75 omow 
Zasilonio: batoryjno 4,5 V/30 mA 
Wymiary: 9x7x3 cm 
Wyposazonie: przowody, instrukcjo, 
schomat. 

C o n a w 1984 r. - 2000 zl. 

PozatymPOLECAMY 

FONO-TEST - gonorator radiowy sygnalu • 
fonii 

Uzytkowo harmoniczno od 1 kHz do 30 MHz 
Con a w 1984 r. - 950 zl. 

GTV-0/2 - do rogolacji obrozu w OTVC 
dajqcy w calym III pasmio TV testy: 
kraty, kropok, gradacji, bioli, tla 
Con a w 1984 r. - 12 000 zl. 

Zamowionia i dostawydrogq pocztowq. 

W ciagu 30 dni otrzymasz paczko lub infor- 
macjq takzo przy zmianio cony. 

Platne przy odbiorzo. Roczna gwarancja. 
Informacjo dodatkowo tol. 24*39*96 

ELTEST 

ul. Slonoczne 64 81-605 GDYNIA 
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S Ekran telewizyjny 2 30 720 lamp kine- 
skopowych. Olbrzymi ekran o rozmiaracli 
5,8x10,8 mm zbudowany z lamp kinosko- 
powych, przeznaczony do instalowania 
na wolnej przestrzeni, 2 najduje coraz wiq- 
ksze zastosowanie na imprezach sporto- 
wych. Po raz pierwszy zostal on zainstalo- 
wany przez firmq Mitsubishi na mistrzo- 
stwach pilki noznej w Hiszpanli. Ekran 
sklada siq z matych kineskopow o gredni- 
cy ekranu 2,86 m, ktorc pracujq czworka- 
mi, stanowiqc jeden element (piksel) ob- 
razu (rys. nizej). Kineskopy sq jednokolo* 


widu, w tym rowniei powtorzenia, mikso- 
vvonie, zbliienia, szybkie przebiegi itp.Te- 
go rodzaju prezentacja nie byla mozliwa 
na wolnym powietrzu ani podczasprojok 
cji obrazu ze wzglqdu na ma!q intensyw* 
no£c swiecenia, ani przy stosowaniu iarb- 
wek jako elementbw struktury obrazu ze 
wzglqdu na ich bezwfadnosc cieplnq. Ja* 
skrawo£c kineskopbw zastosowanych 
w moga-ekranie wynosi 10 000 cd/m 2 (w 
odbiorniku telewizyjnym 300 cd/m 2 ) Na 
drodze miqdzy magnetowidem i ekranem 
konieczne jest przetworzenie sygnalu wi- 



rowe, 20 s w kazdej czworce znajdujq siq 2 
kineskopy z kolorem zielonym i po jed- 
nym z czerwonym i niebieskim kolorepi 
swieconia. Kolor zielony powtorza siq 
dwa razy w elemenclo ze wzglqdu na jego 
funkcjq w tworzeniu intensywnych barw. 
Obserwator nie 2 auw ata struktury obra- 
zu, gdy oglqda ekran z odlegto£ci wiqkszej 
nii 50 m, przy czym kqt widzenia zapew- 
niajqcy dobry kontrast nie moie byd 
mniejszy niz 60 \ Na ekranie zloionym 
z kineskopow mozliwe jest odwzorowa- 
nie przy petnym dwietle wszelkiego ro- 
dzaju obrazbw TV z kamery lub magneto- 


Lkran 



zyjnego za pomocq komputera na sygna- 
ty sterujqce poszczegolne kineskopy. 
Kompletne tirzqdzenie rozdzielcze jest 
wbudowane w ekran. Ekran jest chronio- 
ny przed bezpodrodnimi wplywami at- 
mosforycznymi taflami szklanymi. Calosc 
waiy 18 ton i pobiera moc 49 kW. Ch!o* 
dzonio urzqdzenia wymaga dodatkowej 
mocy 26 kW. Analogiczny ekran zbudo- 
wany 7 zarowek wymagalby zasilania 
0 mocy 900 kW. Rowniez drednia trwa!o£c 
kinoskopu - 8000 h daje bezwzglqdnq 
przewogq konstrukcji kineskopowej. 

■ Odbiornik samochodowyzautomaty- 
cznym poszukiwanlem stacji radia kie- 
rowcbw. W systemach radia kiorowcbw 
z autometycznym wfqczaniem siq odbior- 
nika w czasie nadawania komunikatbw 
drogowych (ARI) odbiornik ssmochodo- 


wy musi bye zawsze dostrojony, rbwniez 
podezas przegrywanla kasety, do stacji 
obejmujqcej dany obszar (z reguly najsil- 
niejszoj). Znany producent odbiornikbw 
samochodowych, firma Blaupunkt, za- 
prezentowafa nowy model odbiornika 
z odtwarzaczem, „Travel Ari Hamburg 
SQM 24", przy korzystaniu z ktbrego kie- 
rowca nie musi przestrzegad tej zasady. 
Odbiornik przekazujo kierowey kazdy na- 
dawany komunikat przeznaczony dla da- 
nego rejonu, je$li tylko jest wcigniqty 
przyeisk ARI, niozaleznie od togo, jakq 
steejq kierowca w danym momencie od- 
biera. Prohlem ten rozwiqza’no przez wbu- 
dowanie do odbiornika dodatkowego, 
niezaleznego toru FM z automatyeznym 
przeszukiwaniem zakresu. Dekoder tego 
toru roaguje tylko na emisje stacji ARI, 
ktbra wysyla sygna! pilotujqcy 0 czqstotli- 
wodci 57 kHz. Dostrojenie do stacji ARI 
jest sygnalizowane Swietlnie na tablicy 
rozdzielczej. Abyzapewnid dostrojenie to- 
ru ARI do najsilniojszej stacji podezas jaz- 
dy samochodem, uktad automatyeznie 
powtarza przeszukiwanie 2 awsze po na- 
daniu kazdego komunikatu. W celu wyeli- 
minowania wzajemnego wpfywu obu od- 
biornikbw znajdujqcych siq we wspblnej 
obudowie, tor ARI pracuje z podwbjnq 
przemianq: f p1 = 43,5 MHz, f p2 = 10,7 
MHz. Przelqczanie wzmacniacza m.cz. na 
odbiornik ARI, w czasie nadawania komu- 
nikatu, odbywa siq za pomocq specjalne- 
go sygnalu pilots. 

B Wieia czy kompakt. Ten dylomat za- 
pewno nigdy niezostanie rozstrzygniqty. 
Wgrbd uzytkownikbw znajdujq siq zwo- 
lennicy obu form sprzqtu hi-fi. Dowodem 
tego moze byd konstrukeja firmy Braun, 
ktbra ten sam zestaw, o wfasciwodciach 
klasyfikujqcych go do najwyiszej klasy, 
produkuje w obu wersjach (patrz fot.). 
Parametry obu zestawbw sq niemal iden- 
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tyczne: moc wyjsciowa do 700 W na ka- 
naf, znieksztalcenia harmoniczne 0,003% 
przy 1 kHz i nie wi^ksze nii 0,9 1 % w cafym 
pasmie od 20 Hz do 20 kHz, stosunek 
sygnalu do szumdw 64 dB przy odtwarza- 
niu pfyt i 85 dB przy innych zrddlach 
sygnatu. Tuner zawiera syntezer czqstotli- 
wo$ci. 

■ Nowy standard magnetowlddw 
„8 mm-video" - niewypafem? Po antuz- 
jastycznych zapowiedziach o wylansowa- 
niu jednolitego standardu Swiatowego 
magnetowiddw nastqpif w tej dziedzinie 
regres. Na wystawie sprz^tu powszech- 
nego uiytku (Consumes Electronic Show 
- CES), Chicago'84, glbwne firmy regionu 
wystawily tylko dotychczasowy sprzgt 
z tasmq o $zeroko£ci 7/2" i oswiadczyfy, 
ze nie zamierzajq wprowadzad do produk- 
cji nowego systemu. Jedynie nowicjusze 
na tym rynku, firmy Eastman Kodak i Po- 
laroid zaanonsowali standard 8 mm. 
W 1984 r. sprzedaz magnetowidow z ta$- 
m^ 1 /2" wzroSnie w USA o 70% w porow- 
naniu z rokiem poprzedzajqcym i wynie- 
sie 7 min sztuk. 

■ Dyskofon w samochodzie. Problem 
odporno^ci no wstrzqsy w dyskofonie 
prawdopodobnie zostal opanowany, 
gdyz na wystawie CES '84 szereg firm 
wystawilo odtwarzacz laserowy dyskbw 
diwigkowych przystosowany do ekspfoa- 
tacji w samochodzie. Naleiq do nich 
gfdwnie producenci japonscy, jak: Pio- 
neer, Toyota, Fujitsu. Cena dyskofonu sa- 
mochodowego ma si$ wahad od 600 do 
700 dol. Jest to konsekwencjq spadku 
eery na dyskofon domowy, ktdry mozna 
obecnie nabyc za mniej niz 400 dol. (w 
1983 r.-800... 1200 dol.). Niemniej sprze- 
da i dyskofondw znajduje si q we wstgpnej 
fazie. W 1983 r. sprzedano w USA 35 000 
sztuk, w 1984 r. przewiduje siQ sprzedaz 
200 000 sztuk. 

* Na dy6kowid nadal brak popytu. Na 

wspomnianej wystawie CES '84, mimo 
oficjalnej rezygnaeji glganta elektronicz- 
nego RCA z produkcji dyskowiddw, wiele 
firm prbbowalo zbadad za pomocq swo- 
ich modeli molliwodd sprzedaiy pfytowe- 
go odtwarzacza obrezdw. Firma Pioneer 
przedstawila nowy model z dyskiem 
o Srednicy 8 cali i 40-minutowym czasem 
odtwo rzonia, sprzedajqc pojedyneze wi- 
deodyski po 1 1 dol. Podobnie firma JVC, 
ktdra dotqd obsfugiwafa w tej dziedzinie 
jedynie Japonic i Europe, podj^fa w USA 
akejs promocyjng swojego systemu VHD. 
Starania te jednak niezostaiy uwieriezone 
kontraktami handlowymi. 

® Ukfad cyfrowy do eliminacji znieksz- 
tafeeri obrazu. Firma ITT zademonstrowa- 
la nowy 2-chip'owy uklad cyfrowy, ktory 
ma eliminowad bfqdy zbieznosci wiqzek 
elektrondw wystgpuj^ce na ekranie tele- 
wizyjnym. Stanowi on uzupelnienie ze- 


stawu ukfadow scalonych odbiornika cy- 
frowego Digit 2000. W kolorowych od- 
biornikach konwencjonalnych bf^dy 
zbieznosci wynikajs nie tylko z niedosko- 
nafoSci kierowania strumleni elektrono- 
wych pochodzqcych z trzech rbinych 
dziaf, lecz rdwniei z nierdwnomiernoSci 
amplitud odchylania. Przeciwdziafanie 
polega obecnie na korygowaniu przebie- 
gu strumieni za pomoc^ magnesbw 
umieszczonych na kineskopie oraz na mo* 
dyfikacji pr^du odchylania. Mimo to blg- 
dy te sq jeszcze widoczne, szczegdlnie 
w rogach ekranu. Ukfad zaprojektowany 
przez ITT pracuje na zasadzie porowny- 
wania kolejnych amplitud pr^dow odchy- 
lania i - zapewniajgc im precyzyjnie row- 
no£d - umoiliwia otrzymanie na cafym 
ekranie obrazu o jednakowej rozdziel- 
czosci. Dzigki tej innowacji staje sig zb^d- 
ny szereg podzespolow, ktdre pracowafy 
w dotychczasowych ukfadach korokeyj- 
nych, jak rdwniez upraszcza sie konstruk- 
eja systemdw odchylania kineskopow. 
Niemniej kazdy z sygnafbw skfadowych 
must by6 korygowany oddzielnie i do od- 
biornika potrzebne bytyby trzy komplety 
nowych ukfadow. O przydatnoSci nowe- 
go pomysfu ITT zadecyduje kalkulacja 
ekonomiezna. 

■ Montaz powierzchniowy. Czwartq re- 
wolucjs elektronicznq nazwano nowyro- 
dzaj montazu elementow elektronicznych 
na pfytkach drukowanych, polegajqcy na 
przyklejaniu na plytee specjalnie przygo- 
towanych podzespolow bez wyprowa- 
dzeri przewodowych i mocowanie ich na 
stale w czasie k^pieli lutowniczej. Podze* 
spofy przystosowane do montazu powie- 
rzchniowego (SMD-Surfoce Mounted De- 
vice) stanowig podstawg nowej technolo* 
gii. Dotyczy to gtdwnie podzespofdw bier- 
nych, ktdre w nowoczesnym sprzgeie sta- 
nowiq 80% elementbw (5% -ukfady sea- 
lone, 15% - dyskretne elementy pdfprze- 
wodnikowe). Nowy rodzaj montazu wy- 
korzystuje rezerwy kryjqce si$ dotychczas 
w produkcji seryjnej ur 2 ^dzen elektronicz- 
nych. Zalety techniki SMD to zmniejsze- 
nie o 30% powierzchni pfytek drukowa- 
nych oraz obnizenie kosztdw montazu 

0 50%. Montaz powierzchniowy moze 
bye przeprowadzony cafkowicie za pomo- 

automatow. Szacuje si$, ze do 1990 r. 
okofo 80% dotychczasowych podzespo- 
fow z wyprowadzeniami radialnymi 

1 wspofosiowymi b^dzie montowanych 
automatyeznie w postaci SMD. Juz dzisiaj 
w Japonii i USA produkuje siQ 14 mid 
sztuk SMD roeznie, zas w Europie 1,5 mid. 
Fabryki podzespolow sg w wiekszo£ci 
przygotowane do produkcji SMD wtakim 
stopniu, ze mozna by 2/3 podzespolow 
uzywanych w sprzQcie audiowizyjnym za- 
st^pic elementami SMD. Wyniki montazu 
powierzchniowego zalezq od wyboru 
wtasciwego automatu montazowego. Ze- 


spoly montazowe firmy Philips, do kt6- 
rych doprowad 2 ane sq elementy w spo- 
sob uporz^dkowany, na taSmach o szero- 
kosci 8 mm, umozliwiajq montaz od 11 
tys. do 315 tys. elementbw na godzinQ. 
Kazdy element jest mocowany na zapro- 
gramowanym miejscu pfytki za pomoc^ 
kropli kleju, a nast^pnie zanurzany 
w wannie lutowniczej. Teoretycznie nrloz- 
na by za pomocs automatu do montazu 
powierzchniowego zmontowac chassis 
do 25 tys. odbiornikow telewizyjnych 
dziennie. 

® Stereofonia z modulacjq amplitudy. 

Wznawiona co pewien czes w USA idea 
stereofonii z modulacjq amplitudy (AM- 
Stereo) znalazla w 1984 r. nowe poparcie. 
Firmy Toshiba (Japonia) i Motorola (USA) 
oglosify, ze gotowe sg od 7984 r. do pro- 
dukcji dekodera w postaci ukfadu scalo- 
nego. Ukfad o oznaezeniu C-AVAM zostaf 
opracowany przez Motorola, zas Toshiba 
ma go produkowac jako tzw. drugi do- 
stawca (second source). Ulokowanie pro- 
dukcji ukfadbw w Japonii ma zach^cic 
tamtejszyeh producentow odbiornikow 
do przyj^cia nowej koncepcji stereofonii. 
Obecnie istniejq niekompatybilne, wza- 
jemnie konkurencyjne systemy stereofo- 
nii AM, m.in. firm: Motorola, Kahn Com- 
munication, Harris i Magnavox. 

® Supermini. Tak$ nazwq nadafa firma 
Edge Computer Corp. swojemu nowemu 
komputerowi przeznaczonemu do indy- 
widualnych prac naukowych i inzynier- 
skich. Prezydent firmy, Alex Cimochowski 
rozumle pod nazw^ Supermini - kompu- 
ter, kt6ry umozliwia indywidualnemuod- 
biorcy korzystanie z cech wla^ciwych su- 
perkomputerowi za cenQ stanowi^cq ufa- 
mek jego ceny. Supermini zostal oparty 
na ukladach scalonych wykonanych w te- 
chnologii C-MOS, na licencji znanej firmy 
komputerowej CDC (Computer Data 
Corp.). 

® Standaryzacja fqcznosci „kom6rko- 
wej". Szybki owans i optymistyezne pro- 
gnozy co do rozpowszechniania siQ radio- 
fonii systemu „komorkowego" pol^czo- 
nej z automatyezn^ sluzbq telefoniczn^ 
(cellular-radio) skfonify europejskich pro- 
ducentow do poszukiwania wspblnej, 
znormalizowanej konstrukcji sprz^tu. 
Pierwszg jaskolkg tego przedsi^wziecia 
jest radiotelefon EC-900, opracowanie 
przyj^te przez cztery firmy: Philips, CIT- 
Alcatel, Thomson-CSF I Siemens. Stano- 
wi on kompromis mlqdzy rozwi^zaniem 
Siemensa C-900 i propozyej^ wspolnq 
Philipsa i CIT-Alcatel-MATS-E. Rowniez 
panstwowa firma wlosko Italtel wypowie- 
dziafa si^ za EC-900, jedynie W. Brytania 
pozostafa przy oddziclnym rozwiqzaniu 
telefonu „kom6rkowogo", m.in. opartym 
na amerykartskim systemie TACS (Total 
Access Communication System). 
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IMiezwykIy regulator charakterystyki czqstotliwosciowej 


W numerze 4/83 „Radia" (radz.) J. Ru- 
miancew opisat interesujqcy uklad regu- 
lators przebiegu charakterystyki czqsto- 
tliwoSciowej, wyrozniajqcy siq wielkq 
„elostycznosciq". Glowne cechy tego re- 
gulators, to: rdwnoczesna zmiana prze- 
biegu charakterystyki w zakresie malych 
i wielkich czqstotliwosci akustycznych 
oraz mozliwosc takiego zestr ojenia regu- 
lators, ze Sredni poziom glo^nosci audy- 
cji nie wiele zmienia siq podczas korzys- 
tanla z regulators. 

Rozpatrzmy uklad z rys. la. Sygnal wej- 
sciowy jest doprowadzony do wejScia 
nieodwracajqcego wzmocniacza opera- 
cyjnego US przez uklad RC (Cl, C2, R5. 
R6), natomiast do wejdcia odwracajqcego 
W2macniacza sygnal wejsciowy dociera 
bezpodrednio. 


kresie czqstotliwosci srodkowej (w da- 
nym przypadku ok. 600 Hz), przy malym 
wplywie na wzmocnienie wjzakresie czqs* 
totliwosci malych (mniejszych od 150 Hz) 
i czqstotliwosci wiqkszych (powyzej 3... 4 
kHz). Rezystor nastawny R4 sluzy do usta- 
lenia minimum wzmocnienia. 

Jest mozliwe wykorzystanie opisywane- 
go ukladu do bardziejselektywnej regula- 
cji wybranej czqstotliwosci. W tym celu 
nalezy zwiqkszyd glqbokosd dodatniego 
sprzqzenia zwrotnego {zmniejszyc war- 
tosc rezystora R7 do ok. 1 1 kil) i zmniej- 
szyc glqbokosc ujemnego sprzqzenia 
zwrotnego {zwiqkszyd worto&d rezystora 
R9 do 180... 270 kH). Spowoduje to zwiq- 
kszenie wzmocnienia ukladu i zwiqkszy 
siQ dziqki temu dobroc ukladu dzialajqce- 
go jako filtr. Wowczas za pomocq poten- 


cjometru R3 mozna regulowac wzmoc- 
nienie w wqskim pasmie czqstotliwodci, 
przy stalym wzmocnieniu w pozostalych 
zakresach pasma przepustowego ukladu. 
Wykorzystujqc jako regulator potencjo- 
metr R2, mozna U 2 yskac bardziej „ostre'‘ 
przebiegi charaktetystyk przedstawio- 
nych na rys. 2. 

Autor zaleca zastosowanie wzmacniaczy 
operacyjnych (radz.) serii: K140, K551, 
K284, K574 i podobnych, zapewniajqc, ie 
wspolczynnik zawartoSci harmonicznych 
ukladu nie przekracza 0,1% przy wspol- 
czynniku wzmocnienia ukladu (k) wyno- 
szqcym 0.3... 20. 

W ukladzie moze bye uzyty krajowy 
wzmacniacz operacyjny ULY7741 N. Nale- 
zy jednak ostrzec mniej dodwiadczonych 
konstruktorow, ze wzmacniacz ten moze 




Rys. 1. Dwo warranty ukladu regulatora charakterystyki czqstotllwoiciowej 

a - ukladze wzmocr.iaczem oporacyjrym, b - uklad z dwoma moloszumnymi tranzystorami 




Gdy slizgaez potencjometru R2 znajduje 
siq w polozeniu dolnym, a Slizgaez poten- 
cjometru R3 w polozeniu gbrnym, uklad 
dziala jako zwyczajny fiitr srodkowo-prze- 
pustowy, a jego charakterystyka odpo- 
wiada krzywej 1 na rys. 2. Po przesuniqciu 
Slizgaeza potencjometru R2 w gorq, pogo- 
rszy siq przenoszenie ukladu w odniesie- 
niu do czqstotliwosci srednich, a polepszy 
dla czqstotliwo£ci malych i wielkich. Przy 
pewnym polozeniu slizgaeza U2yska siq 
charakterystykq plaskq, a przy dalszym 
przesuwaniu w g6rq Slizgaeza potencjo- 
metru R2 srednie czqstotliwosci bqdq 
oslabiane (patrz krzywe 3 i 4 na rys. 2). 
Najmniejsze wzmocnienie czqstotliwosci 
Srednich ustala siq rezystorem nastaw- 
nym R1. , 

Jezeli potenejometr R2 ustawic tak, aby 
wartoSc rezystaneji miqdzy slizgaezem 
i masq wynosila 0,25 caloSci rezystaneji, 
to przesuwanie slizgaeza potencjometru 
R3 bqdzie zmienialo wzmocnienie w za- 



Cbarakterystyki regulatora przyrdinych 
potoienlach Slizgaeza po tencjdm etru R2 
*1 - charakterystyka, gdy uklad dziala jako 
filtr pasmowo-przepustowy, 2 - charakte- 
^rystyka ptasko, przy ustawlonju Slizgaeza 



wnosic szumy (przy pracy z niskimi pozio- 
mami napiqcia). Nalezy wiqc zalecic za- 
stosowanie bardziej odpowiednichzagra- 
nicznych scalonych wzmacniaczy opera- 
cyjnych. 

Jest i inne wyjscie. Mozna skonstruowac 
uklad o podobnych wlaSciwoSciach przy 
uzyciu dwdeh matoszumnych tranzysto- 
row(np. BC109, BC149i podobnych) odu- 
zym wspolczynniku wzmocnienia prqdo- 
wego. Odpowiedni uklad przedstawiono 
na rys. 1b (tranzystor T2 powinien mied 
wspdlczynnik wzmocnienia prqdowego 
wiqkszy niz 300). 

Uklad moze bye wykor 2 ystany do skon- 
struowania korektora grafieznego regulu- 
jqcego 3...5 wybranych wartosci czqstotli- 
woSci, pod warunkiem odpowiedniego 
dobrania elementdw R5, R6, Cl, C2. 

Uklad moze bye wykorzystany do rdznych 
celdw. Zaleznie od rodzaju zastosowania 
ukladu, galq t R1, R2 bqdz galqz R3, R4 
moze bydzastqpiona odpowiednim dziel-- 
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Krajowe baterie miniaturowe 

Uzytkownicy rdwnego rodzaju miniaturowego sprzqtu elek- 
tronicznego, przewoznie pochodzenla zagranicznego, po wy- 
eksploatowanfu boterii zakupionych wraz z urzqdzeniem, 
stajq przed problemem zakupu na krajowym rynku za stqpcze- 
go zrddta zasilania. Wartykuleomdwiono wtaSciwoSci technl- 
czne miniaturowych baterii produkowanych w kraju I dokona- 
no pordwnah z analogicznymi bateriami produkowanymi 
zagranicq. 

Pierwsza trudnoSd zwiqzana z wymianq baterii to rozpoznanie 
rodzaju uiytkowanych dotychczas baterii. Nieliczni tylko wy- 
twdrcy zagraniczni uroieszczajq na bateriach oznaczenia miq- 
dzynarodowe (znormalizowane przez International Electrote- 
chnical Commission - IEC). WiqkszoSd umieszczanych na bate- 
riach symbol I cyfrowych lub literowo-cyfrowvych to oznaczenia 
firmowe, do kt6rych identyfikacji sq potrzebne katalogi wy- 
tw6rc6w. 

Miniaturowe baterie znajdujqce siq obecnie na rynkach Swiato- 
wych sq produkowane na bazie rdznych uktadow elektrome- 
chanicznych. Sq to przewainie baterie srebrowe, rtqciowe, 
alkaliczno-braunsztynowe oraz litowe. 

Baterie rdinych odmian msjq bardzo czqsto idantyczne wymia- 
ry sugerujqce ich wymiennoSd elektrycznq; jednak odmienne 
wtadciwoSci elektrochemiczne zastosowanych materiatdw ele- 
ktrodowych wptywajq na zrdinlcowanie Ich parametrdw uiyt- 
kowych, a w zwiqzku z tym, moiliwoSci ich stosowania. 
Ponizsza informacja mar na celu pomoc podczas identyfikacji 
oraz doboru odpowiedniego rodzaju, typu oraz wymiaru spo- 
Srdd licznego juz obecnie asortymentu baterii miniaturowych, 
produkowanych przez jedynego krajowego wytwdrcq - Cen- 
tralne Laboratorium Akumulatordw i Ogniw w Poznaniu. ‘ 

BATERIE SREBROWE 

Baterie srebrowe S3 najbardziej popularnym rodzajem baterii 
miniaturowych. Charakteryzujq siq napiqciem znamionowym 
1,55 V. Podstawowe ich zalety tof duia wydajnosd energetyC2- 
na, dtuga przechowywalnosd, nietoksycznosc materiatdw elek- 
trodowych oraz state napiqcie pracy. Tq ostatniq zalety za- 
wdziqczajq tworzqcemu siq podczas reakcji elektrochemicz- 
nych metalicznemu srebru, zwiqkszajqcemu elektronowe 
przewodnictwo, dziqki czemu baterie te praktycznie w ciqgu 
catego okresu wytadowania zachowujq staty poziom naplqcia. 
Wymienione cechy sprawiajq, te baterie srebrowe nadajq s 13 
do stosowania w wieiu urzqdzeniach. 

Obecnie gfownymi odbiorcami baterii srebrowych sq przede 
wszystkim uzytkownicy wszelkiego rodzaju zegarkdw elektro- 
nicznych, aporatow stuchowych oraz kalkulatordw. 

Ze wzglqdu na zrdinicowane potrzeby energetyczne tych urzq- 
dzeh, produkuje siq kilka typdw baterii srebrowych o rdznych 
wymiarach, w zrdinicowanych technologicznio i konstrukcyj- 
nie wykonaniacY\, zaleznie od przewidzianej dziedziny zastoso- 
wania. I tak, jednq z odmian baterii srebrowych stanowiq 


mgr DOBROMItA NOCHOWICZ 

baterie przeznaczone do zasilania aparatow sluchowych. Dla 
zapewnienia wymaganej przez aparsty stuchowe odpowied- 
niej wydajnodci prqdowej w bateriach tych stosuje siq konstru- 
kcje opracowane pod kqtem zmniejszenia rezystancji wewnq- 
trznej ogniwa. 

Z uwagi na to, ie czas uzytkowania baterii w aparacie stucho- 
wym jest krdtki, kilku lub kilkunastodniowy (w zalezno&ci od 
poboru prqdu poszczegdlnych typow 8poratdw), nie wymaga 
siq od tych baterii takiego stopnia szczelnosci lub dlugiej 
przechowywalno§ci, jakie obowiqzujq w grupie baterii prze- 
znaczonych do zegarkdw elektronicznych. 

Specyfika zegarkdw elektronicznych sprawia, ze zrddtom ich 
zasilania stawia siq szczegolnie wysokie wymagania i to zarow- 
no w zakresie parametrow elektrycznych jak i konstrukcji. 

Baterie miniaturowe przeznaczone do zegarkdw muszq wyka- 
zywad: 

- statq charakterystykq napiqciowq w czasie wytadowania, 

- przystosowanie do pracy dtugotrwatej i w podwyzszonej 
temperaturze (ok. 4-35°C- temperature ciata ludzkiego), 

- pojemnodc elektrycznq, zapewniajqcq 2ato*ony czas pracy 
zegarka, 

- obciqiolno£6 prqdowq odpowiedniq dla danogo "rodzaju Q 
zegarka, 

- dtugq przechowywalnosd (min. 1 rok), 

- wysoki stopiert szczelnosci zapewniajqcy brak dladdw elek- 
trolitu przez caty okres przechowywania i eksploatacji. 

Na rynkach Swi8towych spotyka siq trzy podstawowe typy 
elektronicznych zegarkdw kwarcowych: wskazdwkowe, z cy- 
frowym wskazaniem czasu odczytywanym na wskainikach 
cieklokrystalicznych (LCD) lub pdlprzewodnlkowych (PWC). 
Prqd pobierany z baterii przez rdine typy zegarkdw zawiers siq 
w granicach od kilku mikroamperdw do kilkudziesiqciu miliam- 
perdw. 

Przy zblizonym zapotrzebowaniu na energiq elektrycznq przez 
moduty (uktady „liczqce czas") wszystkich typdw zegarkdw, 
o wysokoSci poboru prqdu z baterii zasilajqcej decyduje rodzaj 
zastosowanego w danym zegarku uktadu wskazujqcego czas. 
Najbardziej energochtonnym wskaznikiem czasu sq diody elek- 
troluminescencyjne. Wymagajq one zasilania prqdem o napiq- 
ciu 3 V, w zwiqzku z czym wszystkie zegarki LED sq wy posazone 
w dwie, szeregowo pofqczone baterie miniaturowe. Baterie 
srebrowe w takich zegarkach pracujq przez kilka miesiqcy 
(zaleinie od intensywnoSci ich eksploatacji, czyli czqstotliwoSci 
wySwietlania). 

Prqd pobierany przez zegarki wskazdwkowe oraz zegarki LCD, 
tj. z wySwietlaniem na ciektych krysziatach, jest bez pordwna- 
nia mniejszy, rzqdu kilku do kilkunastu mikroamperdw, z tym 
Jodnok, 1 0 stosowano w niektdrych zegarkach LCD podSwietle- 
nie wskainikow podziatki do odczytu czasu w ciemnoSci wy- 
maga poboru prqdu rzqdu kilkunastu miliamperdw. Baterie 
srebrowe w dwdch ostatnich odmianach zegarkdw elektroni- 
cznych pracujq w czasie od roku do kilku lat. 


nikiem rezystancyjnym. WyjScie uktadu 
z rys. 1b nie powinno byd obclqzone re- 
zystancjq mniejszq od 10 kil (lepiej jesz- 
cze, gdy ta rezystancja ma wartoSd na 
przyktad 47 kfl). 


Na zakodczente warto podkresllc, ze uktad 
ten moie byd z powodzeniem stosowany 
w przypadkach, gdy jest wskazane korzys- 
tanie zcichego odstuchu audycji. Umozli- 
wia on dobranie optymalnej „rdwnowa- 


gi" miqdzy tonami Srednimi, a niskimi 
i wysokimi. 

Wygodne jest, gdy potoncjometr R2 jest 
liniowy i zaopatrzony w pokrqtto z po- 
dziatkq. R.T. 
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Ze wzglQdu na zrdzricowane warunki eksploatacji balerie 
przeznaczone do zegarkdw elektronicznych sq produkowane 
w dwdch odmianach: 

baterie o duzej obciq*alno§ci prqdowej (high drain), 
baterie do maiych poborow prqdu (low drain). 

Do wszelkich innych 2 astosowart dobiera sig baterie z trzech 
ww odmran baterii srebrowych w zaleino$ci od charakterysty- 
ki techniczno-eksploatBcyjnej danego urzqdzenia. 

Ombwione powyiej odmiany baterii srebrowych produkuje 
siQ obecnie na Swiecie w kilkunastu typach o roznych wymia- 
rach, Srednicach od 11,6 do 5,7 mm i wysoko$ciach od 5,4 do 
1,8 mm. Pojemno§6 elektryczna tych baterii, proporcjonalnie 
do wymiarbw, mie£ci sig w przedziale od 200 mAh do kilkunas- 
tu miliamperogodzin. 

Rozwdj produkcji miniaturowego sprzqtu elektronicznego 
w Polsce, wtym przede wszystkim uruchomienie wZakladach 
Elektronicznych „Unitra-Radwar" produkcji nargcznych zegar- 


k6w elektronicznych, spowodowal podjgcie przez Centralne 
Laboratorium Akumulatordw i Ogniw (CLAiO) w Poznaniu, 
prac nad bateriami srebrowymi. 

Na podstawie wtasnych rozwiqzah konstrukcyjnych i technolo- 
gicznych, w 1977 r. rozpocz^to produkcji baterii srebrowych. 
Obecnie Zaklad DoSwiadczalny CLAiO wytwarza 5 typdw bate- 
rii srebrowych: SR41, SR42, SR43, SR44 i SR54,a wopracowa- 
niu znajdujq s\q dwa dalsze typy: SR48 i SR59. Baterie te sq 
przeznaczone przede wszystkim do 2 dsilania zegarkbw oraz 
kalkulatordw. 

Na bazie ogniw SR43 i SR44sq produkowane wieloogniwowe 
baterie: 8SR43 do zasilania mikrofonow pojemnoiciowych 
i 4SR44 do aparatdw fotograficznych. 

Parametry techniczne baterii srebrowych sq przedstawione 
w tablicy 1. 

Baterie produkcji CLAiO sq odmiany „wysokoprqdowq". Mo2- 
na je obciqza£ impulsowo prqdem od 30 mA-dla baterii SR41, 
do 100 mA-dla baterii SR44. Wpracyimpulsowej baterie tesq 


Parametry techniczne baterii srebrowych produkcji CLAiO 


T a b I i c a 1 


Parametry 

Typy aktualnie produkowane 

Typy 

w przygotowaniu 

» . * 


SR41 

SR54 

SR42 

SR43 

SR44 

4SR44 

8SR43 

SR59 

SR48 

Rozmi8ry 
- srednica 

(mm) 

7,9 

11,6 

11.6 

11,6 

11,6 

14,5 

14,5 

7,9 

7,9 j 

- wysokoSd 

(mm) 

3,6 

3,05 

3,6 

4,2 

5,4 

25,1 

34.6 

2,6 

5,4 

Mesa 

(9l 

0,6 

1.3 

1.5 

1.7 

2,3 

12,0 

19.6 

- 

- 

Napigcie znamionowe 

(VJ 

1,55 

1,55 

1,55 

1,55 

1,55 

6.0 

12,5 

1,55 

1,55 

PojemnoSd znamionowa 

(mAh) 

38 

70 

100 

120 

180 

180 

120 

30 

75 

Maksymalny ciqgty pobor prqdu 

(mAj 

0.5 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

- 

j 

Maksymalnychwilowypobdr prqdu 

ImA| 

30 

50 

50 

70 

100 

100 

70 

- 


Zakres tomporaturywydQjnej procy 

m 

0... + 50 

0...+50 

o ..4 50 : 

0... + 50 

0...+50 

0...+5Q 

0...+ 50 

0...+50 

0...+50 

Zastosowanie 


Zegarki LEO. zegarki LCD z podswictleniem. 

Zegarki 

Aparaty 

Mikrolony 

Zegarki 

Zegarki 



zogarki wskazdwkowo, kalkulatory 

LED, 

(otogre* 

pojom- 

LCD 

LED. 







kalkula- 

ficzno 

no&ciowe 

z pod- 

zegarki 







tory. 



Swiotlo- 

LCD 







aparaty 



niem. 

z pod* 







sluchowe 



kalkula- 

£wiotle- 










tory 

niem, 

aparaty 

sluchowe 


IS 

V 

tfi 

1,3 

V 

1,1 

1.0 

0.9 



‘ ‘ 

/N 

Kalku/otory ^ \ 


\ 


legorki 


Aparaty sfuchowe 

i i i i i ii. 


JL 


-I l-l .JL. 


. 1 .1 


4 5 6 7 8 010 


20 30 40 30 60 700030100 

Cics *yfadowania 


200 300 400[j)m] 600 


Rys. 1. Praca baterii SR43 w rbinych urzqdzeniach elektronicznych (warunki laboratoryjne) 

Aparaty sluchowe (625 £1. 12 h/dobg. do 0.9 V) 

Aparaty sluchowe (1000 0, 12 h/dobg do 0,9 V) 

Kalkulatory (15 kfl, 8 h/dobq, do 1,2 V) 

Zegarki ze wskafnikemi LEO (180 kfb 24 h/dobg -f impulsy 30 11 przoz 2 s 25 razy na dobe do 1,1 V) 
praca batorii obciqzonoj ukladem liczqcym zogarka 


-x- 

-xx- 

A~ 


B- 


C- 


— . — praca baterii obciqionej ukladem wy£wietlajqcym 

Zegarki ze wska*nikami LCD z podSwietlcniem (180 kil, 24 h/dobg + impulsy 100 11 przez 2 s. 12 razy na dobQ, do 1,2 V) 

praca baterii obciqionej ukladem liczqcym zegarka 

— . — praca baterii obciqionej ukladem pod$wietlenia 

Zegarki ze wskaznikami LCD bez podswietfenia oraz zegarki wskazbwkowe (180 kil, 24 h/dobg. do 1,2 V) 
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lepsze od wyrobow znanych wytwdrcdw zagranicznych (rys. 
1). Ze wzglqdu na stosowany w tej odmianie baterii eloktrolit 
potasowy (o wiqkszej tendencji do pefzania niz elektrolit sodo- 
wy stosowany w odmianie „niskoprqdowej"), gtownym pro- 
blemem przy ich produkcji jest uzyskanie pelnej szczelnosci 
i dobrej przechowywalnosci. Wymaga to zardwno odpowie- 
niej konstrukcji, wlaSciwego doboru materialow, a takze pre- 
cyzji wykonawstwa. 

W przypadku baterii $R43, ktdrych produkcji prowadzi siq 
najdluzej, bo'od 1977 r., przechowywalnoSC wynosi 3 lata. Po 
tym okresie baterie majq pojemno§6 jeszcze powyzej 80% jej 
wartoSci, jakq mialy w badaniach „na swiezo". Straty pojem- 
no£ci wszystkich baterii srebrowych produkcji CLAiO wynoszq 
zaledwie kilka procentna rok. 

Mozliwosd obciqzeri znacznymi prqdami, a jednoczesnie dobra 
szczelnoSc i przechowywalnosc decydujq o uniwersalnosci 
zastowowan krajowych batorii srebrowych. Sq one zamionni- 
kami dla zagranicznych baterii wysokoprqdowych do zasilania 
zegarkow cyfrowych typu LEO. Mogq bye one takze zamienni- 
kami dla zagranicznych baterii niskoprqdowych, przeznaczo- 
nych do ok. dwuletniej pracy w elektronicznych zegarkach 
wskazowkowych i cyfrowych typu LCD oraz baterii „wysoko- 
prqdowych" do zasilania aparatow sluchowych. 
Charakterystyki pracy (przebieg napiqcia, okres eksploatacji) 
miniaturowej baterii srebrowej przy zastosowaniu w wyzej 
wymienionych urzqdzeniach elektronicznych, przedstawiono 
na rysunku 2. 

BATERIE RT^CIOWE 

Miniaturowe baterie rtqciowe o napiqciu znamionowym 1,35 
lub 1,4 V sq produkowanc przcz producontow zagranicznych 
w obudowach identycznych jak baterie srebrowe i wykazujq 
podobne do nich wlasciwosci uzytkowe: staly poziom napiqcia 



Rys. 2. Porownonie pracy impulsowej botcrll produkcji CLAiO 
z odpowiednikami zagranieznymi 
SR 41 produkcji CLAiO 

SR41 produkcji zagronlcznoj 

a -Tost dla batorii zastosowanoj w zogarkach LCD z podswietle- 
niom (rezystaneja obciqzonia 68 k<i, 24 h/dobg + impulsowc 
obciqzonio 100 Q. 1 raz na dobQ przoz 2 s). Tost wykonuje siq do 
momontu. gdy napiqcic baterii obnizy siq do wartosci 1,2 V 
b - Test dla baterii do zegarkow LED (68 kii, 24 h/dobq h 
impulsy 47 il, 1 raz na dobq przoz 2 s do 1,1 V) 



w czasie eksploatacji, dlugi czas magazynowania, wysokq 
wydajnoSd energetyeznq. 

Produkowane wczedniej niz baterie srebrowe obecniezanikajq 
ze wzglqdu na zagrozenie zdrowia, jakie stwarzajq zardwno 
w czasie produkcji jak i eksploatacji (rtqd i jej zwiqzki sq silne 
toksyezne). 

W kraju nie produkuje siq miniaturowych baterii rtqciowych. 
Zagraniczne baterie rtqciowe mogq bye zastqpione odpowia- 
dajqcymi im pod wzglqdem wymiarow bateriami srebrowymi 
produkcji krajowej. 

BATERIE ALKALICZNO-BRAUNSZTYNOWE 

Miniaturowe baterie olkaliczno - braunsztynowe o napiqciu 
znamionowym 1,5 V pojawily siq na rynkach swiatowych 
w ostatnich latach w zwiqzku z podwyzkq cen srebra i sq 
stosowano w zastqpstwie baterii srebrowych w urzqdzeniach 
nie wymagajqcych stalego napiqcia zasilania. Charakteryzujq 
siq one obciqzalnodciq prawie rownorzqdnq ze srebrowymi 
bateriami wysokoprqdowymi, a ponadto zdolnosciq do pracy 
w temperaturze ujemnej (do -20 5 C). Te wlasciwosci preferuja 
je do stosowania w urzqdzeniach wymagajqcych zasilania 
stosunkowo duzymi pradami (kalkulatory ze wskaznikiem cy- 
frowym typu LED, aparaty do korekcji sluchu, zabawki) lub 
w sprzqcie elektronieznym, ktbrego eksploatacja odbywa siq 
w zrbznicowanych warunkach klimatycznych (aparaty fotogra- 
fiezne i kamery filmowe). 

Baterie alkaiiczno-braunsztynowe majq mniejszq pojemnosd 
elektryeznq, w zwiqzku z tym pracujq krocej od baterii srebro- 
wych. 

W ramach prac nad miniaturyzaejq baterii alkaliczno-braunsz- 
tynowych Ccntrolnc Loborotorium Akumulotordw i Ogniw 
opracowalo technologiq i konstrukcjq, a w 1979 r. uruchomilo 
produkcjq dodwiadczalnq baterii o malych wymiarach, typu 
LR9 (srednica 6,2 mm, wysokosd 15 mm). Baterie te sq stoso- 
wane do zasilania Swiatlomierzy aparatow fotograficznych 
(np. Practica Super TL, LTL). Mogq bye stosowane do kalkula- 
torow i aparatbw sluchowych. 

Produkowane od 1980 r. wieloogniwowe baterie 3LR9 (4,5 V) 
i 4LR9 (6,0 V), zbudowane z ogniw LR9 sq zasosowane w apara- 
turze fotograficznej, mikrofonach pojemnoSciowych i podob- 
nym sprzqcie elektronieznym. 

Obecnic w opracowaniu technologiczno-konstrukcyjnymznaj- 
dujq siq baterie LR41, LR43 i LR44. Sq to wymiarowe odpo- 
wiedniki baterii srebrowych SR41, SR43 i SR44 - zastqpcze 
wzglqdem nich wtych zastosowaniach,wkt6rych eksploatacja 
znaeznie drozszyeh baterii srebrowych bylaby nieekonomiezna 
(np. w aparatach sluchowych). 

Parametry techniczno-eksploatacyjne wymienionych baterii 
alkaliczno-braunsztynowych zestawiono w tablicy 2.Na rys. 3 
przedstawiono charakterystyki pracy tych baterii (na przykta- 
dzie baterii LR9). 

BATERIE LITOWE 

Baterie litowe $q nowq, intensywnie rozwijajacq siq na swiecie 
w ostatnich latach, generaejq chemicznych zrodel prqdu. Pod- 
stawowe ich zalety, ktore zadecydowaly o tak duzym zaintere- 
sowaniu tq grupq baterii, a wynikajqceze specyfiki ich ukladu 
elektrochemicznego, to przede wszystkim minimalne somo- 
wyladowanie, zapowniajqce wieloletniq przechowywalno§6 
praktyeznio bez straty pojemnosci, stale napiqcie wyladowa- 
nia, wysokie wskoiniki energetyezne oraz zdolnodd do pracy 
w szerszym, od innych rodzajow baterii, przedzialc tempera- 
tury. Powyzsze cechy stwarzajq mozliwodci wszochstronnego 
zastosowania baterii litowych, ktore obecnie w krojach wyso- 
kouprzemyslowionych (USA, RFN, Francja, Japonia), oprocz 
opracowari specjalistycznych (np. do stymulatorow pracy ser- 
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Parametry techniczne baterii alkaliczno-braunsztynowych produkcji CLAiO T a b I i c a 2 


Parnmotry 


Typy aktualnie produkowane 

' ... - — ••• • i 

Typy v/ przygotowaniu 


LR9 

3LR9 

4LR9 

LR41 

LR43 

LR44 : 

Rozmiory: 
- srodnica 

|mmj 

16,0 

17,0 

17,0 

7.9 

11.6 

1 

ii.c ! 

- wysokoSc 

|mmj 

6,1 

21.5 

27.5 

3.6 

4,2 

5,4 ( 

Masa 

Is) 

3 

10 

13,5 

0.5 

1,5 

2.0 

Nopiijcio znamionowc 

IV] 

1.5 

4.5 

6.0 

1.5 

1,5 

1,5 

PojemnoSc znamionowa 

(mAh) 

140 

140 

140 

25 

60 

90 

Maksymalny pobdr pr$du 

ImA] 

50 

50 

50 

15 

30 

50 

Zakres tempcratury wydojncj pracy TC] 

-20... + 60 

-20...+60 

-20... + 60 

-10.. .+60 

-10...+60 

-10... H 60 

Zastosowanie 


Swiollomic- 

Swiattomic- 

Swiatlomio- 

Kolkulatory, 

Kalkulatory 

Kalkulatory, 



rze, aparaty 
fotograf:c 2 nc, 
aparaty slu- 
chowo, 
kalkulntory 

rze 

rzo, mikrofo* 
ny pojemnoS- 
ciowe 

aparaty stu* 
chowe 


aparaty slu- 
chowe 


Odpowiedniki krafowych baterii miniaturowych (=) i typy zastqpcze (~) baterii firm zagranicznych T a b I i c o 3 


CLAIO 

UCAR 

VARTA 

RENATA 

MALLORY 

R-O-V 

MAXELL 

NATIONAL 

TOSHIBA 

SR41 

ss 

392 

547 

2 

D392 (10L125) 

RW47 

SR41W 

WL-1 

WG3 



334 

527 

10 

10L15 

RW37 

SR41SW 

WS-1 

- 



S312E 

- 

- 

MS312H 

j RS312G 

- 

- 

- 

SR42 


350 

549 

14 

D350 (10L120) 

1 

- 

- 

- 


- 

344 

529 

12 

WS12 

RW36 

- 

WS-1 2 

- 

SR43 


336 

548 

6 

D386 (10L124) 

RW44 

SR43W 

WL-1 1 

WG12 

! 

- 

301 

528 

1 

D301 (WS11) 

RW34 

-SR43SW 

WS-11 

WGS12 



S41E 

V41HS 

- 

MS41H 

RS41G 

- 

G-12 

G12 

: SR44 


357 

541 

7 

D357 (1DL14) 

RW42 

SR44W 

WL-1 4 

- 

i 

- 

303 

521 

9 

D303 (WS14) 

- 

SR443W 

WS-1 4 

- 


- 

S76E 

V76HS 

- 

MS76H 

RS76G 

- 

G13 

G13 

SR48* 

rs 

393 

546 

15 

0393 (10L123) 

RW48 

SR754W 

WL-6 

- 

i 

- 

309 

526 

16 

D309 (10L13) 

RW38 

SR754SW 

WS-6 

- 


- 

S13E 

V13HS 

- 

MS13H 

RS13G 

- 

65 

- 

SR54 

u 

359 

554 

17 

D389 (10L122) 

RW49 

SR1130W 

WL-10 

WG10 


- 

390 

534 

11 

- 

RW39 

SR1130SW 

j WS-10 

WSG10 

SR59- 

er 

396 

556 

29 

- 

RW411 

SR726W 

- 

W2M 


- 

397 

536 

26 

- 

RW311 

SR726SW 

- 

W2U 

4SR44 

a 

544 

4028 

- 

PX28 

- 

- 

4G13 

- 

8SR43 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

LR9 

- 

EPX625G 

V62GU 

- 

MN625G 

- 

- 

- 

- 

3LR9 

as 

EPX25 

- 

- 

PX25 

- 

- 

- 

- 

4LR9 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

LR41* 

= 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

LR41 

LR43 B 

ax 

A41 

- 

- 

- 

- 

LR43 

LR43 

LR43 

LR44* 

tt 

A7G 

427C 

- 

- 

- 

LR44 

*.R44 

LR44 

CR2430* 

as 

- 

CR2430 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

CR2016* 

= 

- 

CR2016 

- 

- 

- 

CR2016 

CR2016 

CR2016 


• wyrob przygotowywany do produkcji 
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ca, badan kosmicznych), sq jui produkowane w skali wielko- 
seryjnej z pr 2 eznaczoniem do sprzetu powszechnego uiytku, 
np. zegarkbw elektronicznych, kalkulatorow itp. 

Takze w Centralnym Laboratorium Akumulatorow i Ogniw 
prowadzi siq prace nad bateriami litowymi. Znajdujq siq one 
obecnie na etapie przygotowan do uruchomienia doswiadczal- 
nej produkcji preferowanych ostatnio na Swiecie ogniw lito- 
wych systemu lit-dwutlenek manganu w ksztatcie krqzka 
o srednicy 24,5 mm, wysokoSci 2,8 mm. W opracowywaniu 
konstrukcyjno-technologicznym znajduje siq takze ogniwo 
o mniejszej Srednicy - 20 mm i wysokoSci - 1,6 mm. 

W Polsce z roku na rok zwiqksza siq liczba uzytkownikbw 
rbznego sprzqtu elektronicznego powszechnego uzytku po 
miniaturowe urzqdzenio profesjonalne wtqcznic. Wszystkic te 


urzqdzenia wymagajq indywidualnego zasilania z miniaturo- 
wych, chemicznych irbdet prqdu. 

Centralno Laboratorium Akumulatorow i Ogniw podqiajqc za 
potrzebami rynku stale powiqksza asortyment produkcji baterii 
miniaturowych tak, zo obecnie wiole typbw baterii pochodzo- 
nia zagranicznego mozna 2astqpic wyrobami krajowymi (ta- 
blica 3) 

Opanowonie przez CLAiO w Poznoniu techniki produkcji minio- 
turowych baterii pierwotnych, opierajqcej siq na nie stosowa- 
nej dotychczas w tej gat^zi przemystu precyzji przygotowania 
pbtfabrykatbw i montazu wyrobu gotowego, jest podstawq do 
dalszego rozwoju miniaturyzacji chemicznych irbdet prqdu 
i stwarza moiliwoSci pelnego zaspokojenia potrzebkrajowego 
rynku. 


mgr inz. 'ANDRZEJ JANECZEK 

Mini-transceiver fazowo-homodynowy na pasmo 80 m 


Urzqdzenie to jest przeznaczone gtbwnie 
do tqcznoSci lokalnych lub jako transcei- 
ver „urlopowy". Opis moie pomoc 
w „uruchomieniu" siq poczqtkujqcym 
krbtkofalowcom, nie dysponujqcym od- 
powiodnim filtrom i rezonatorami kwar- 
cowymi. Po dotqczeniu liniowego 
wzmacniac 2 a mocy (np. lampowego 
z GP15P i GU29) transceiver umozliwla 
uzyskanie ponad 50 W mocy wyjsciowej. 

Transceiver jest 2 budowany w calosci 
z clementow produkcji krajowcj. Zawiora 
piqb popularnych tranzystorow krzemo- 
wych, uktad scalony m.cz. i cztery dobra- 
ne diody germanowe. Zasadniczq cechq 
ukladu jest podwbjne wykorzystanie 
wszystkich podzespotow podczas nada- 
wania. jak i podczas odbioru. Przetqczanie 
z nadawania na odbibrwykonujesiqprze- 
tqcznikiem typu Isostat, umocowanym na 
przedniej Sciance urzqdzenia. 

Widok transceivera (bez ostony zewnqtrz- 
nej) przedstawiono na rys. 1, a uktad blo- 
kowy urzqdzenia z zaznaczeniem potq- 


czen jego cztonow w warunkach pracy 
nadajnik/odbiornik- na rys. 2. 

Podczas nadawania zastosowano fazowq 
metodq formowaniB sygnatu, zas przy 


odbiorze - bezpoSredniq przemianq czqs- 
totliwosci. 

Uktad ten charaktoryzuje siq przede wszy- 
stkim mniejszym ttumieniem drugiej , 



Rys. 1. Widok transcelvaro ze zdjqtq obudowq zewnqtrznq (fot. R Szalow ) 


Hiesioci jednowstzQo»y 


v* 

y 75Q 


fs 

*iy 


flltr 

tolnofnefustw 


Unony 
nmxMC/nci 


Hodulatv 

I 


fs 

-45' 


r 

>45* 


n 


mu 

i 

/taw* 




FritsmiK 


run 

W/mocnecz 

(hvcbrtionj 

l 

forowy kcl . 




. fornwymci 

i 

ddnoprapusUci 

/net. 


Hodufatof 

11 


1 


Rys. 2. 

Schemat blokowy transcoivora 
fozowo-homodynowcgo 


-a]- 


f 

- 45 ' 


: i 


Swerutcr 

(mstrojony 
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wstqgi bocznej, kt6re w zalezno£ci od 
czqstotliwo§ci pracy wynosi 20.. .40 dB. 
Tlumienie fali nosnej jest nie gorsze niz 35 
dB, a moze bye zwiqkszone przez zastoso- 
wanie ekrandw. 

Moc wyjSciowa nadajnika wynosi okolo 
50 mW, zas czufo§c odbiornika okolo 3 pV 
przy S/N = 10 dB. 

CPIS UKtADU ELEKTRYCZNEGO 

Schemat ideowy transceiver przedsta- 
wiono na rys. 3. Podczas odbioru, sygnai 
z anteny po przejSciu przez filtr dolnoprze- 
pustowy (LI, Cl, C2) jest wzmocniany 
w dwustopniowym wzmacniaczu w.cz. 
(T1, T2), a nastqpnie doprowadzany do 
mieszaeza jednowstqgowego (diody 
01.. .04), gdzie ulega „zmieszaniu" z sy- 
gnalem przestrajanego generatora (VFO 
- T3, T4). W rezultacie powstaje sygnal 

0 czqstotliwosci akustyeznej F = f g - f s , 
ktdry przez filtr m. cz. jest doprowadzany 
do wzmacniacza akustyeznego. Podczas 
nadawania sygnal z mikrofono-glosnika, 
po wzmocnieniu, jest doprowadzany do 
mieszaeza jednopasmowego, w ktdrym 
ulega wytlumieniu czqstotliwosc no§na 
oraz druga wstqga boezna. 

CzQStotliwosc wyjSciowa jest rbwna r6z- 
nicy czqstotoliwosci generatora i sygnalu 
m. cz. ( czyli f s = f g - F. 

Mieszacz jednowstqgowy zardwno pod- 
czas odbioru jak i podczas nadawania 
„przupus/cza" dolnq, a tlurni gornq wslq- 
gq boezna oraz falq nosnq. Uklad ten 
dziata w dwdeh kierunkach bez koniecz- 
noSci przelqczenia z nadawania na odbidr 
(zmienia siq tylko kierunek przesylania 
sygnalow f g i F). Dziqki temu poza ekono- 
mieznq budowq uzyskano rowniez elimi- 
naejq zjawiska odbioru dwuwstqgowego, 
ktore wystqpuje w prawie wszystkich do- 
tychezas opisywanych odbiornikach ho- 
modynowych. 

Szczegolowe omowienie zasady dziata- 
nia mieszaeza jednowstqgowego oraz 
przesuwnika fazowego (o ktorym mowa 
dalej) znojdq Czytefnicy w [II. 

Do mieszaeza, za pomocq symetryeznego 
transformatora Trl, jest doprowadzany 
sygnal o odpowiedniej fazie z przestraja* 
nego generatora (VFO) z tranzystorami T3 

1 T4. W jednym polokresie napiqcia gene- 
ratora przewodzq dwie g6rne diody, 
a w drugim dolne. Sygnal z generatora 
dziqki zrownowazeniu uktadu nie prze- 
dostaje siq do wyjscia modulatorow. 
Zrownowazenie jest dokonywane za po- 
mocq potenejometrow montazowych 
1 kll (R14, R15). 

Przesuwnik fazowy w.cz. jest wykonany 
w najprostszej wersji i sklada siq z 
kondensatora 370 pF (Cl 5) i rezystora 
100 (R13). WartoSci te sq tak dobrane 

(X c = R), ze optymalne wyttumienie gor- 
nej wstqgi osiqga siq w srodku pasma 


fonieznego (ok. 3,7 MHz), przez co na 
krahcach zakresu pracy urzqdzenia wystq* 
puje niezauwazalne pogorszenie jakosci 
sygnalu. Ola innej czqstotliwosci pracy 
nalezy dobrad eksperymentalnie lub prze- 
liczyc wartoSS pojemnoSci kondensatora 
ze wzoru : 


Cl5(pF] ~ 


1590 

flMHil 


(przy zalozeniu 
R13 = 10011) 


Poniewaz napiqcie na tym kondensatorze 
jest przesuniqte w fazie o 90° wzglqdem 
napiqcia na rezystorze o wartosci 100 11, 
z tego wzglqdu uzyskuje siq przesuniqcia 
w kanalach 45°. 

Kondensatory 2,2 nF (C16...C19) oraz dla- 
wiki 470 p. (DI3 i DI4) sluzq do rozdzielenia 
sygnaf6ww.cz. i m.cz. przesyfanych w ka- 
nalach przez diody. 

Przesuwnik m.cz. powinien pracowac 
w szerokim pasmie czqstotliwosci akusty- 
cznych, dlatego schemat jego jest bar- 
dziej rozbudowany niz przesuwnika w.cz. 
Zawiera on symetryezny transformator 
Tr2 oraz dwie gatqzie przesuwnika m.cz. 
(C21 -47 nF, R17- 1,2 kll oraz C20- 0,47 
pF, R16 - 1,2 kll). Jego charakterystyka 

czQstotliwosciowa (f « 21 /rC ) zaw ‘ efa 

siq, w duzym przyblizeniu, w zakresie 
300 Hz.. .3 kHz. 

Bezposrednio do przesuwnika fazowogo 
m.cz. jest dotqczony filtr dolnoprzepusto* 
wy, ktory tfumi czqstotliwosci powyzej 
3 kHz i w ten 3posob ksztaftujc charoktc- 
rystykq m.cz. podczas nadawania oraz 
decyduje o selektywnosci odbiornika. 
Wzmacniacz m.^z, pracuje z tranzystorem 
T3 - BC1 07 (lepszy bylby tranzystor z serii 
niskoszumnych, np. BC109) oraz z ukla- 
dem scalonym UL1497. Podczas nadawa- 
nia wzmacniacz ten, po przelqczeniu prze- 
Iqcznikiem typu Isostat, pelni funkcjq 
wzmacniacza mikrofonowego. Przez od* 
powiednie polqczenie zestykow do wej* 
scia wzmacniacza przylqczany zostaje mi- 
krofonoglosnik, zas do wyjscia uktadu fillr 
m.cz. i mieszacz. 

Skuteczne obnizenie wzmocnienia pod- 
czas nadawania zrealizowano przez zwiq- 
kszenie wartosci rezystora w dwojniku RC 
dolqczonym do koncowki 5 uktadu scalo- 
nego UL1497. Obciqcie niskich tonow za- 
pewnia stosunkowo niewielka pojem- 
noSd sprzQgajqca (C29 - 0,1 pF). 
Wzmacniacz moze bye poprzedzony pros- 
tym ogranieznikiem amplitudy zrealizo- 
wanym na przeciwnie wtqczonych dio* 
dach (na schemacie diody te zaznaezono 
liniq przerywanq). Ogranicznik ten zwi^* 
ksza sredniq moc oddawanq do anteny 
i choc zastosowanie go powoduje wystq- 
pienie znieksztafceh, a tym samym har- 
monicznych m.cz., to jednak przy ograni- 
czeniu rzQdu 6 dB (przez odpowiednie 
ustawienie wzmocnienia uktadu scalone- 
go UL1497) znieksztalcenia tesq praktycz* 


nie niezauwazalne, zas filtr dolnoprzepus- 
towy L3, C23, C24 tturni czQStotliwosci 
harmoniezne. 

Ogranicznik podczas odbioru nie jest od- 
tqczany, gdyz nie ma on wptywu na pracq 
odbiornika (amplituda m.cz. po miesza- 
czu nigdy nie przekraeza wartosci progo- 
wych ogranieznika z diodq BAP811 
U 2 - 1,5 V). 

Liniowy wzmacniacz w.cz. 

Funkcjq dwustopniowego, szerokopas- 
mowego wzmacniacza mocy spetniajq 
tranzystory T1, T2 (BC107). Podwojne 
ujemne sprzqzenia zwrotne R2, R5. R9, 
R10 (10 11, 330 Cl) oraz wta£ciwie dobrane 
punkty pracy przy duzyeh prqdach emite- 
ra (klasa A) zapewniajq mateznieksztatce- 
nia i duzy zakres liniowy pracy tego 
wzmacniacza. Rozwiqzanie to oczywiScie 
nie daje maksymalnego wzmocnienia na- 
piqciowego, jednak zapewnia duzq dyna- 
mikq potrzebnq podczas odbioru. 

Mata impedaneja wyjsciowa oraz wej- 
sciowa (50.. .75 11) umozliwia fatwe dopa- 
sowanie do pozostatych stopni oraz elimi- 
nuje wzbudzanie siq nawet przy niewiel- 
kiej odlegfosci „wej^cie-wyjscie" na wy- 
prowadzeniach przetqcznika Isostat. 
Wzmacniacz w.cz. z mieszaezem jednow- 
stqgowym jest sprzqgniqty za pomocq fil- 
tru dwuobwodowego L3...L6, Cl 2. ..Cl 4 
zestrojonego na stale. 

Nadkrytyczne sprzqzenie obwodow za- 
pewnio prowic rownomiorno przenoszo- 
nie pasma 3,65...3,8 MHz. 

Zadaniem antenowego filtru dolnoprze- 
pustowego LI, Cl, C2 jest stlumienie 
czqstotliwosci harmonicznych, ktore mo- 
gtyby spowodpwac odbior niewlaici- 
wych sygnalow (przestuchow z innych 
czqstotliwosci, np. z pasma 40 m) oraz 
stlumienie harmonicznych podczas nada- 
wania. Filtr ten podobnie jak filtr dwuob- 
wodowy jest przylqczany raz do wejscia 
wzmacniacza, a drugi raz do wyjScia prze- 
Iqcznikiem typu Isostat. 

Generator pasmowy (VFO) jest zrealizo- 
wany z tranzystorem BC107 pracujqcym 
w ukladzie Seilera. Zakres przestrajania 
wynosi 3,65.. .3,8 MHz i jest zalezny w naj- 
wiqkszym stopniu od kondensatora C36- 
33 pF, polqczonego szeregowo z jednq 
sekcjq agregatu 2x225 pF. W miejscu 
usuniqtej drugiej sekcji tego agregatu 
umieszczono obw6d rezonansowy gene- 
ratora. 

W dzielniku pojemnosciowym (C40, C41) 
nalezy zastosowac kondensatory bardzo 
dobrej jakosci (w egzemplarzu modelo- 
wym zastosowano kondensatory mikowe 
typu KSO). Napiqcie zasilania VFO jest 
stabilizowane diodq Zenera 9 V. Za gene- 
ratorem znajduje siq wzmacniacz-separa- 
tor pracujqcy w klasie A z tranzystorem 
BC107. W obwodzie kolektora tego tran- 
zystora znajduje siq szerokopasmowy 
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Dzwonek o przyjemnym brzmieniu 


Wi^kszosc dzwonkow do drzwi ma 
dzwiQk bardzo ostry, „podrywajqcY" 
uzytkownikow pomieszczen. Mozna go 
zmienid ns bardziej tagqjJny ,,slizgajqcy 
si$" z niskiego tonu w kierunku wi§k- 
62ych czQStotliwo&ci, stosujqc odpo- 
wiedni uklad elektryczny. 

Uktad przedstawiony na rysunku. sktada 
siQ z generatora akustycznej cz$stotliwos* 
ci oraz zmiennej rezystancji. Cz^stot’i- 
wo$d generatora jest okresfono dwomo 
para met rami: pierwszy, to pojern^odc 
kondensatora sprz$g3jqcego Cl, drugi - 
wartoSc rezyslancji wfqczonej rni^dzy ba* 
ze iranzystora T1 i mass. Rezystanc^a, 
ktorq bedziemy nazywac R B , jest rowna 
R1 + R2 
R2 

Gdy wartosci obu tych parametrow ros- 
nq, czqstotliwosc drgan bqdzie mala-a lub 
tez, jesli zmniejszy siq wartosc R B , bqdz 
C1 r czqstotliwosc dzwiqku zwiqkszy siq. 
Przeanalizujmy pracq uktadu, gdy przeJq- 
cznik SI jest zamkniqty i wartosc rezysto- 
ra R2 jest tak dobrana, aby powstowat 
pr 2 yjemny dla ucha dzwiqk o mafej czqs- 
totlrwodci. Kondensator C3 bqdzie siq ia- 
dowac poprzez rezystor R6 do wartosci 
napiqcia polaryzujqcego diodq D1 w kie- 
runku przewodzenia. Nastqpi wdwczas 
„wtqczenie" rezystancji R B rownofegle do 


rezystora R4. W ten sposob, z powodu 
zmniejszania s?Q wartosci rezystancji R e , 
vvyjsciowy ion dzwonka podwyzszy siq. 
W ciqgu dalszej pracy uk’adu napiejcie na 
kondensatorze C3 osiqga wartosc wyma- 
ganq do lego, aby mogly przewodzic dio- 


dy D2 i D3. Rezystar.cja R B jest wowczas 
rownofogta do rezystancji R5. Wypadko- 
wa rezystancja uktadu maleje jeszcze bar- 
dziej, a czqstotliwosc oscyfatora dalej 
zwiqksza sicj. Jesli uzyskany efekt akusty- 
czny, po zastosowaniu zaproponowa- 
nych w ukfadzie wartoSci elementdw bier- 


nych, nie bqdzie odpowiadat uzytkowni- 
kowi dzwonka, mozna wtedy zmienid 
wartosci rezystorow R2, R4 i R5. W celu 
zmiany szybkosci „£lizgania" siq tonu 
d£wiqku mozna rowniez zmienic wartosc 
rezystora R6. 


Oryginalne tranzystory i diody mozna za- 
stqpic krajowymi: 2N5226 - BC313 grupa 
16; 2N5219 - 8C238; 1N917 - BAYP96. 
Typy tranzystordw i diod podanych na 
schemacie nie sq krytyczne. BPW 

(Opracowano na podstawie ^Radio-Electro- 
nics", nr 1/1984) 


'JTT 
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trasformator roznicowy, zapewniaj^cy 
odpowiednicj fdz^ napiQCia modulatora 
diodowego. 

M0NTA2 i URUCHOMIENIE 

Caly transceiver jest zmontowany na jed- 
nej ptytce drukowanej o rozmiarach okofo 
135x135 mm (rys. 4). Obudowe urz^dze- 
nia wykonano przez wygi^cie dwdch 
prostokqtow z blachy aluminiowej o gru- 
boSci 1,5 mm w ksztah litery U. Lepszym 
rozwiqzaniem. wykonania obudowy jest 
sposob opisany *w [3], ktory zapewnia 
letwy dostqp do punktdw lutowniczych. 
Na przedniej sciance obudowy znajduje 
stQ przelqcznik N/O, potencjometr sify 
diwi^ku, galka VFO oraz podluzna po- 
dzialka. No tylnej Sciance umieszczono 
gniazda antenowe, zasilania i mikrofono- 
gloSnika. Sposob wykonania dolnej czqs- 
ci obudowy pf 2 edstawiono na rys. 5. 

Na rys. 6 przedstawiono sposob wykona- 
nia nap^du wskazdwki. Jak widac na ry- 
sunku/jest to przektadnia Jinkowa", bar- 
dzo latwa do samodzielnego wykonania. 


Po zgromadzeniu i sprawdzeniu podze- 
spolow oraz wykonaniu cewek i dtawikow 
zgodnie z danymi zestawionymi w tabli- 
cy, mozna przyst^pic do montazu. Po* 
mocny jest tu rysunek 7, na ktorym przed- 
stawiono rozmieszczenie elementow na 
ply tee montazowej {od strony ele- 
mentow). 

Nalezy zwrocib uwag$, ze w transceiverze 
tym mozna zastosowac bez wi^kszego 
pogorszenia parametrow praktycznie do* 
wolnie dostqpne tranzystory z serii BC lub 
BF, uklad scalony UL1490, UL1495.« 
UL1 498, jak rdwniez dowolne diody z serii 
DOG, AAP, z tym, ze przed wmontowa- 
niem powinny byd one dobrane chodby 
w jednym punkcie za pomoc^ omo- 
mierza. 

Napi^cie zasilania do transceiver (+12 
V) powinno bye dobrze stabilizowane i fit- 
trowane, gdyz ma ono duzy wpfyw na 
jakosd sygnalu tak odbieranego, jak i na- 
dawanego. 

Uruchornienie ukladu nalezy zacz^c od 
skontrolowania punktow pracy przez po- 
miar napi$c na rezystorach emiterowych 


tranzystorow T1...T4, nB kolektorze T5 
oraz na wyjsciu ukladu scalonego (wypro- 
wadzenie 12). 

W przypadku wi$kszych odchy ten wartoS- 
ci napi^c niz to podano na rys. 3, nalezy 
skorygowac wartosS jednego z rezysto- 
row polaryzuj^cych baz$ tranzystora lub 
wymienid uklad scalony, gdyby napi$cie 
na jego wyjsciu zbyt wiele rdznilo si$ od 
poiowy warto&ci napi^cia zasilania. 

W nastepnej kolejnoSci nalezy dobrac 
wartoSo rezystora R22, ustalaj^c odpo- 
wiednie wzmocnienie wzmaenraeza m.cz. 
(przel^cznik typu Isostat w pozycji 
odbior). 

W obwodzie rezonansowym VFO dobiera 
sie elementy tak, aby uzyskad podzialk^ 
rozlozonq na cafy zakres przestrajania 
3,65.. .3,8 MHz. W tym celu pomoeny bQ- 
dzie czgstotliwosciomierz cyfrowy lub do- 
brze wyskalowany odbiornik z zakresem 
80 m. 

W rozwiqzaniu modelowym zastosowano 
cewk^ L2 bez rdzenia (w celu zwi^kszenia 
dobroci obwodu, a tym samym stabilnos- 
ci ukladu). Znacznie latwiej mozna dostro- 
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Dane techniczne cewek i dtawikbw 


Ozna- 

czonie 

Indukcyjnoic 

l»*H| 

liezba 

zwojdw 

Przew6d 

Sposhb nowiniqcla 

Korpus 

11 

8 

s 

10 

DNEJ 0,3 

zwoj przy zwoju no obwodzio rdzonia 

rdzei* i toroidalny 
0 10 mm |z flltru p.cz. 465 kHz) 

12 

20 

45 

ONE 0,1 

zwoj przy zwoju 

korpus tolewizyjny 0 7 mm 

L3 

- 

5 

ONE 0,2 

na uzwojeniu L4 zwdj przy zwoju 

na korpusio filtru p.cz.. np. F2-3-23A4 

L4 

6 

30 

ONE 0,1 

zwoj przy zwoju 

•• 

L5 

•- 


- 

*" 


L6 

- 

5 

ONE 0,2 

na u^wojoniu L5 zwoj przy zwoju 

- 

Dtl 

- 

40 

DNEJ 0.1 

zwoj przy zwoju no obwodzio rdzonia 

rdzeh toroidalny 
0 10 mm {z filtru p.cz. 465 kHz) 

DL2 

- 

40 

odezopna 

30 

- 

<*> 


DL3 

470 

150 

ONE 0.1 

masowo 

waloczok ferrytowy 

0 3x 15 mm wyjqty z oprawki rdzenia p.cz. 

~DL4 


- 

.. 

. 

It 

ots 

100 mH 

500 ’ 

ONE 0,15 

masowo 

rdzeh kubkowy F1001 A! = 400 

T1 


3x10 

DNEJ 0,3 

tryfil8rnio 

(trzema przewodami jednoezosnio) 

rdzeh toroidalny 
0 10 mm z filtru p.cz. 465 kHz 

T2 

- 

2x400 

ONE 0.1 

bifilornlo 

masowo dwoma przewodami jednocze&nie 

rdzeh kubkowy 
F1001 Al = 400 


U w a g a. Przy wykonywaniu uzwojeh moie by C konicczna zmiona liczby zwojdw ze wzglqdu no 
materiafu ferrytowego. 


ic VFO wprowadzajqc w cewkq LI rdzeh 
ferrytowy dobrej jakoSci. 

Do gniazda antonowego wfqczamy sztu- 
czne obciqzenie 75 H wraz z sondq w.cz.: 
przefqczamy transceiver na nadawanie 
i po ustawieniu potencjometrbw monta- 
zowych R1, R2 w skrajne pofozenie stroi- 
my filtr dwuobwodowy na maksimum 
napiqcia wyj£ciowego. Podczas przestra* 


jama VFO napiqcie to powinno bye prawie 
jednakowe w catym zakresie pracy. Na- 
stqpnie rownowazymy mieszaeze poten- 
cjometrami nastawnymi na minimum na- 
piqcia wyj£ciowego. Po wlqczeniu mikro- 
fonoglosnika miernik na wyjsciu powi- 
nien wychylac siq w takt modulacji. Za 
pomocq sprawnego odbiornika komuni- 
kacyjnego kontrolujemy jako§d modulacji 


duty rozrzut przonikalnosci magnotyeznej 


i ustawiamy wzmocnienie wzmacniacza 
mikrofonowego przez dobranie wartosci 
rezystora R23 na najwiqkszq silq sygnalu, 
przy ktorym nie wystqpujq znieksztatce- 
nia. Jozeli uzyskamy zadowalajqce rezul- 
taty, przystqpujemy do uzyskania maksy- 
malnego tlumienia gornej wstqgi bocz- 
nej. W tym cclu przefqczamy urzqdzenie 
na odbior, a do gniazda antenowego do- 
prowadzamy przez tlumik sygnaf z gene- 
ratora w.cz. o czqstotliwosci ok. 3,7 MHz 
(mozna wykorzystac GDO). 

Dostrajamy siq generatorem VFO do ma- 
ksymalnej sily odbieranogo sygnalu, mie- 
rzqc jodnocze$nie napiqcie na gfosniku 
(lepiej byloby zastosowad zamiast gfosni- 
ka rezystor o warlo£ci rbwnej impedaneji 
znamionowej glosnika), a nastqpnie od- 
strajamy siq od czqstotliwosci wejsciowej 
(od charakterystycznego „dofka") do oko- 
♦o 4 kHz w stronq mniejszych czqstotli- 
wosci. Jezeli wskazania woltomierza bq- 
dq co najmniej dziesiqciokrotnie mniejsze 
od poprzedniej wartosci (20 dB) w calym 
zakresie, mozemy uznah, ze transceiver 
jest gotowy do pracy, gdyz przy nadawa- 
niu mieszaez jednopasmowy zapewnia 
takie samo tlumienie drugiej wstqgi. co 
przy odbiorze. W przypadku niezadowafa- 
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jqcego ttumienia gornej wst$gi bocznej 
na ; ezy dobrac pojemnosc kondensatora 
przesuwnika w.cz. (Cl 5) lub skorygowac 
wartosc rezystora R13, np. przez prowizo- 
ryczne wlutowanie potencjometru mon- 
tazowego 200 il i ustawienie go na mini- 
malne wskazanie woltonverza. Jezeli 
w obu przypadkach nie uzyska sig zado- 
waiajqcych rezultatow, nalezy niecozmie- 
nic wartosc jednego 2 rezystordw R16 
i R17 przcsuwnika m.cz.. powtarzajqc re- 
gulars przesuwnika w.cz. 

Charakterystykg selektywnosci transcei- 
vora przedstawiono na rys. 8. Z rysunku 
tego wynika, ze przesuwnik fazowy m.cz. 
daje przesunigcie fazowe dokladnic row- 
ne 90' tylko przy czgstolliwosci ok. 700 Hz 


i 1,5 kHz, gdyz w punktach (A i B) ttumie- 
nie drugiej wstggi bocznej przewyzsza 
wartosc 35 dB. 

Naleiy dodac, ze przedstawione sposoby 
regulacji i pomiarow transceivera nie sq 
doktadne; sq najprostsze i mozliwc do 
przeprowadzenia przez poczqtkujqcych 
konstruktorow. 

Przy budowie transceivera na inne pasmo 
nalezy pamigtac ozapewnieniu wtasciwej 
wstggi sygnatu SSB (powyzcj 10 MHz na- 
lezy zmienic miejscami doprowadzenia 
sygnatow z przesuwnika m.cz.). 

Chcqc uzyskac mozliwosc pracy CW nale- 
zy rozszerzyt zakres pracy urzqdzenia od 
3,5 MHz. Sygnafy telegraficznc otrzyma- 
my przez doprowadzenie za pomocq klu- 


cza telegraficznego napigcia +12 V przez 
rezystor rzgdu 2 k il do jednego z dlawi- 
k6w 013 lub DI4 od strony przesuwnika 
m.cz. Sposob ten nie daje jednak pelncgo 
napigcia fali nosnej; lepsze pod tym 
wzglgdem rezultaty zapewni przelqczany 
generator akustyczny 0 czgstotliwosci ok. 
1,7 kHz z wyjsciern wtqczonym do filtru 
dolno‘pr 2 epustowego, od strony konden- 
satora C24. 

UTERATURA 

(1) Poliakov (RA3AAE): Transiwier priamowo 
pricobra/owanija na 160 m. ..Radio" nr 10, 
11/1982 

(2) SP9ADU: W/macniac/ w.cz.o duicjdynomi- 
cc. ..Biufotyn P2K" nr 5-6/1982 

|3J Jonec/ck A.: Minitranscoivor SSB ..Borlck" 
• na pasmd 8b m 



przeglqd 

wydawnictw 


ELEKTRONIZACJA - ZfcSZVT 19 - Jan Blelocki: PUI w praktyce -zbiory 
indcksowe w systemic OS/360/370. Wydawnictwa Komunikacji i tqcz* 
noicl. Warszawa 1984 r. Wyd. 1. Naktad 5000 egz , str. 42, cena 50 zl. 

PL/I jost jcdnym 2 gtownych jgzykow uzywanych przez progromistow 
znwodowych. 2e wzgiqdu na swojq uniworsafnoSdi modularnosc jqzyk 
ten moze bye rozpatrywany jako zbidr jqzykow wyspecjalizowanych. 

W p/ocy opisano zostaw &rodkow do przetworzaniazbiorow indeksowo- 
sokwencyjnych. PoniowaZ system 18 M jest rozpowszechniony w kraju 
gtdwnie pod postaciq Jodnolitogo Systemu EMC, przedstawione pro- 
gramy i przyktndy zos’aty zweryfikowane na nr* cz. RIAO-32. 

Proca zawie-a nastqp^qce rozdziaty: Wstqp. Organizocja indeksdwa, 
Struktura zbiorow indeksowych, Phki i zbiory indeksowc, Opcracje na 
plikach indeksow ych, Pr/etwar/anie zbiordw indeksowych, Projektowa- 
nie zbiordw indeksowych. 

Opracowanie jest przeznaczone dla informatykow i programislow za- 

wodowych. Strona odytoreka zoczytu nio budzi zavtrzoioh. 


KSIAZKI NADEStANE DO REDAKCJI 

ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA - Stanistaw Horecki. Wydawnictwa 
Komunikacji i tqcznosci, Warszawa 1964. Wyd. I, str. 135. naktad 20 000 
egz., cena 120 2 t. 

W ksiqice opisano budowp instaiaeji oJektryczncj pojazdow samocho- 
dowych, o'owody zasilania z prqdnicq prqdu stalcgo i p-zcmicnr.ogo, 
obwody rozruchu, oswietlenia oraz uktady zaplonowe akum jlatorowc. 
iskrownikowe i e'cktronicznc Pr/edstawiono takzeperspektywy rozvvo 
ju elektrotechniki samochodowoj. 

Ksiqtka jost przo/naezona dla pracownikow inzynioiyjno-lcchnicznyctt. 
uezniow szkot samochodowych oraz uzytkownikow pojazdow samo- 
chodowych. 

PORAONIK RADIOAMATORA - Praca zblorowa. Wydawnictwa Komu- 
nikacji i tqcznosci, Warszawa 1983. Wyd. 2, str. 1104, naktad 80 000 
egz., cena 1000 zt. 

Ksiqzka zowiera obszerny zbior porad i wskazowok praktyc/nych oraz 
ro 2 wiqzoh konstrukcyjnych i teclinologicznych roznych uktodovv i urzq- 
d2oh radiowych oraz clektronicznych. Ponadto zawiera obszerny mate- 
rial informacyjny, zebrany w postaci tablic, przedstawiajqcy parametry 
uiytkowo elementbw biornych i przyrzqdow czynnych. Podajc w przy- 
stqpnej formie prostc melody obliezeniowe. szczegolnie z zakresu 
urzqdzoh naduwczych. 

Oobiorcy ksiqzki: radioamotorzy oraz uezniovzie szkbt technicznych, 
a takze technicy. zajmujqc 1 ^ siq zagodnicniami radiotechniki nadawczej 
i odbiorezej. 


Listwa zaciskowa do ptytek. 



Dane: cztery zaciski, napi^c J e do 250 V, 
temp. -40 do l*70°C, wkr^t zacisku M4 


Typy listew 

MVA;6000 


Numeracja zaciskow 

bez numerow 


MVA-6001 

4. 

3, 

2, 

1 

MVA-6002 

8, 

7. 

6, 

5 

MVA-6003 

12 , 

11, 

10, 

9 

MVA-6004 

h 

2. 

3, 

4 

MVA-6005 

5, 

6, 

7, 

8 

MVA-6006 

9, 

10, 

11, 

12 


Do podlaczeii zalecamy widelkowa koncowkq 
lutowniczc) PZK-10060. 

PRODUCENT: 

Zaklady Wytwdrcze 
Urz^dzen Sygnalizacyjnych 

ul. Modelarska 12 
40-142 Katowice tel. 581-652 


Sprostowanic 

W artykulo pt. „Tolowizja z powolnym anall/ownniom - SSTV" (nr 8/84) 
nalezy poprawic na str. 20 wartosci czqscotliwo^ci przeznaczone dlq 
amatorskich tqcznosci lolowizyjnycti na nastqpujqcc: 

3735 kHz • 5 kHz 14 230 KHzl 5 kHz 

7040 kHz • 5 kHz 21 340 kHzi5 kHz 

28 670 kHz. ♦: 5 kHz 

Za powyzszc przcoczenic pr/cpraszajq Ajtorzy. 
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przegiad schematow 


Magnetofon kasetowy M8011 Mini/M8041 Mini* 


Magnetofon kasetowy M8011 typu deck jest produkowany 
p rzez Zaktady Radiowe im. M. Kasprzaka z przeznaczeniem do 
wiezowego zestawu elektroakustycznego ZM8000. Magneto- 
fon M8011 jest odmianq modelu M8010 (opisanego w nrze 
8^84), w ktorym zastosowano uktad redukcji zaktocen CNRS 2 
(Complementary Noise Reduction System) w miejsce uktadu 
Dolby NR (B). 

Uktad CNRS 2 moze bye stosowany zamiennie z komplemen- 
tarnymi ukladami redukcji zaktocen Dolby NR (B), CNRS, 
ANRS, tzn. kasety zapisane przy uzyciu magnetofonu wyposa- 
zonego w jeden z uktaddw redukcji zaktocen mogq byd odezy- 
tywane na magnetofonie wyposazonym w inny z wyzej wymie- 
nionych uktadow. 

Sposob montazu i uktad wyprowadzeh ptytek uktadow redukcji 
zaktocen CNRS 2 i Dolby NR stosowanych w modeiach rodziny 
M8000, sq takie same, co umozliwia tatwq wymianq jednego 
systemu na drugi. 

Dane techniezneorazdziatanie torowzapisu, odczytu, zasilaeza 
i uktadu napqdowego magnetofonu M8011 sq takie same, jak 
w magnetofonie M8010, opisanym w nrze B/84. W niniejszym 
opisie ograniezono siq do omdwienia dziatania uktadu CNRS 2. 
Fragment schematu mognotofonu M8010, M8041 stanowiqcy 
uktad CNRS 2 przedstawiono na rys. 1. 

DZIAtANIE UKLADU CNRS2 

Schemai blokowy uktadu CNRS 2 jest zblizony do uktadu 
blokowego uktadu Dolby NR (B). a parametry poszczegolnych 
blokbw sq tak dobrane, aby uzyskac wspolzamiennoSd nagrah 
wykonanych przy uzyciu obu tych systemdw. 

Praca w czasie zapisywania 

Tranzystor T1 spotnia funkcje wzmacniacza wstqpnego 
o wzmocnieniu okoto 26 dB. Elementy LI , C3, C4, C5 tworzq f iltr 
MPX. Sygnat ze wzmacniacza wstqpnego, przez wtornik zreali- 
zowany z w/korzystaniem tranzystora T2 jest przesytany do 
uktadu sumujqcego (tranzystor T3). W uktadzie tym sq sumo- 


wane wzmocnione sygnaly z wejScia magnetofonu oraz z wej- 
scia toru dodatkowego (tranzystory T4, T5, T6). 

Wzmocnienie toru dodatkowego zalezy od czqstotliwosci i am- 
plitudy sygnalu doprowadzanego do wejscia uktadu CNRS 2. 
Charakterystykq czqstotliwosciowq lego toru wyznacza filtr 
gornoprzepustowy, sktadajqcy siq z elementow C7, C8, C9 oraz 
R16 i R16. 

Tranzystor T6 spetnia funkcjq regulowanej rezystaneji i ma 
wptyw na wzmocnienie toru dodatkowego oraz na czqstotli- 
wosc granieznq filtru gornoprzepustowego. 

Sygnat sterujqcy zmiennq rezystanejq jest doprowadzany 
z dwupotowkowego detektora amplitudy, zrealizowanego 
z diodami D1 i D2. Sygnat ten jest zalezny od sygnatu na 
wyjsciu wzmacniacza zbudowanego przy wykorzystaniu tran- 
zystorow T4 i 5. Przy duzej^amplitudzie sygnatu o duzej czqs- 
totliwosci, doprowadzanego do wejscia uktadu redukcji zokto- 
ceh, tranzystor T6 ma matq rezystanejq. Prowadzi to do duzego 
spadku wzmocnienia toru dodatkowego i tor dodatkowy jest 
praktyeznie wytqczony z dziatania. Charakterystyka czqstotli- 
wosciowa catego uktadu redukcji zaktocen pozostaje liniowa. 
Przy matym poziomie sygnatu wejSciowego o duzej czqstotli- 
wosci rezystaneja tranzystora T6 jest duza, co powoduje, zc 
wzrasta wzmocnienie toru dodatkowego. Na wyjsciu sumatora 
wystqpuje suma sygnatow z wejscia uktadu oraz z wyjscia 
toru dodatkowego. Powoduje to wzrost poziomu sygnatow 

0 duzyeh czqstotliwosciach o okoto 10 dB. 

Uktad z elementami C11, R17 i R19maza zadanie zwiqkszanie 
wzmocnienia wzmacniacza zrealizowanego ztranzystoramiT4 

1 T5 dla sygnatow o bardzo duzyeh czqstotliwosciach. Wzrasta 
amplituda sygnatbw doprowadzonych do wejscia detektora 
amplitudy i zwiqksza siq wysterowanie tranzystora T6. Zabez- 
piecza to nagranie przed przesterowaniem sygnatami o bardzo 
duiych czqstotliwosciach. 


• M8041 jost odmianq modelu M801 1. w ktorym motalowa ptytqczo- 
Iowa zastqpiono plastykowq. 
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Praca w czasio odczytu 

Uktad CNRS 2 dziata podobnie jak podczas zapisywania z tym, 
ie sygnat wej£ciowy dla toru dodatkowogo jest pobierany 
z wyj$cia sumatora (tranzystor T3), a nie z wyjScia wtbrnika 
(tranzystor T2), jak to ma miejsce podczas zapisywania. Przelq- 
czenie nastipuje przez zestyki 16-17-18 przetqcznika B (Z-0). • 
Dzigki temu, ze sumator T3 jest jednocze§nie uktadem odwra- 
cajacym fazcj sygnatu o 180^, przy odczycie uzyskuje sii odej- 


mowanie sygnatu toru dodatkowego od sygnatu wejsciowe- 
go. W wyniku tego nastipuje spadek wzmocnienia catego 
uktadu dia sygnstbw o duzych czistotliwoSciach, a w konsek- 
wencji zachowonie liniowej charakterystyki czistotliwoScio- 
wej zapis-odczyt. 

Charakterystyki czistotliwoSciowi zapis-odczyt przy matych 
poziomach zapisu przedstawiono na rys. 2, a charakterystyki 
amplitudowo-czistotliwoSciowi uktadu CNRS 2 - na rys. 3. 

Andrzej WrzesiAski, Andrzej Zeczek 


Uktad scalony ULY7701N 

Uktad scalony ULY7701N jest monolltycznym uniwersalnym 
wzmacnlaczem opera cyjnym z zewnqtrzni kompensacji 
czistotllwoiclowi. Podobnie jak wzmacniacz ULY7741N jest 
uktadem dwustopniowym ze zrbdtamf pridowymi jako obcl^- 
ieniem stopni. 

VV stopniu wejsciowym uktadu zastosowano tranzystory n-p-n, 
a na wyjSciu - konwencjonalny komplemantarny wtbrnik emi- 
terowy z ograniczeniem pridu wyjSciowego. MozliwoSddobo- 
ru elementdw zewnitrznej kompensacji czistotliwoSciowej 
utatwia szersze niz w przypadku wzmacniacza ULY7741N za- 
stosowanie uktadu ULY7701N w zakresie Srednich c 2 istotIi- 
wosci sygnatbw. Z ukladem tym mogq byd budowane filtry 
aktywne o pasmach obejmujicych caty zakres czistotliwoSci 
akustycznych. 

Uktad mozna wykorzystywab w stopniach wstipnych wzmac- 
niaczy m. cz. o ksztattowanej charakterystyce czistotliwoScio- 
wej. Wzmacniacz operacyjny ULY7701 N mozna stosowad jako 
zamiennik uktadu scalonego ULY7741N we wszystkich zasto- 
sowaniach. W tym przypadku naleiy doliczyi zewnitrzny 
kondensator o pojemnoSci 30 pF miidzy kcricowki 1 i 8 uktadu 
scalonego. W stosunku do uktadu ULY7741N uktad scalony 
ULY7701N wyrbznia sii mniejszymi prid8mi polaryzacji oraz 
szerszym zakresem czistotliwosci pracy i wiikszi szybko$cii 
zmian sygnatu na wyjSciu przy odpowiedniej kompensacji 
czistotliwoSciowej. 
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MIROSLAW TARNOWSKI 

Wzmacniacz operacyjny ULY7701N jest produkowany w8-wy- 
prowadzeniowej, dwurzidowej obudowie plastykowej, lypu 
CE84. Rozmieszczenie wyprowadzen uktadu jest przedstawio- 
ne na rysunku 1. 

A oto przeznaczenie wyprowadzen: 

1 - rbwnowazenie i kompensacja czistotliwo$ciowa 

2 - wejicie odwracajice (-) 

3 - wej$cie nieodwracajice ( + ) 

4 - ujemne napi^cie zasilajice (Ucc-> 

5 - rbwnowazonie 

6 - wyjScie 

7 - dodatnie napiicie zasilajice (Ucc+) 

8 - kompensacja czistotliwoiciowa. 



Odpowiednikami zagranicznymi uktadu scalonego ULY7701N 
sq: SFC2301ADC firmy francuskiej SESCOSEM, pA301AN fir- 
my amerykahskiej FAIRCHILD oraz LM301 A firmy NATIONAL 
SEMICONDUCTOR. 
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SPOSOBY KOMPENSACJI CZEST07UW0$CI0WEJ 

Wzmacniacz operacyjny ULY7701N ma duze wzmocnienie 
napiqciowe i podobnie jak inne wzmacniacze operacyjne pra- 
cuje 2 reguly w uktedzie z silnym ujemnym sprzqzeniem 
zwrotnym. Sprzqienie zwrotne okrebla zqdanq wartobd 
wzmocnienia i poprawra parametry uktadu, lecz jednoczesnie 
powoduje mozliwobd powstania niestabilnobci. Wskutek ist- 
nienia wewnqtranych pojemno£ci tranrystorbw uzytych we 
wzmacniaczu operacyjnym powstajq przesuniqcia fazowa, kto- 
re sumujqc siq mogq spowodowab 2 mianq charakteru zewn^- 
trznego sprzqzenia zwrotnego z ujemnego na dodatnie. Uklad 
jest wtedy niestabilny i moze generowac drgania wtasne 
zainicjowane szumami. Wzmacniacz staje siq niestabilny, gdy 
modut tzw. stosunku zwrotnego, czyli iloczynu wzmocnienia 
napiqciowego wzmacniacza operacyjnego i wspblczynnika 
sprzqzenia zwrotnego, jest rbwny jednodci oraz gdy suma 
przesuniqb fazy wynosi 180°. 

W zakresie mafych czqstotliwosci wzmocnienie napiqciowe 
jest state, a przesuniqcie fazy jest bliskie zeru. Przy wiqkszych 
czqstotliwobciach maleje modut wzmocnienia i zwiqksza sig 
przosuniQcie fazy. 

Uktad jpst stabilny, jezeli: 

- dla wzmocnienia wzmacniacza wiqkszego od jednobci prze- 
suniqcie fazy jest mniejsze od 180' 1 , 

- dla przesuniqcia fazy wiqkszego od 180® modut stosunku 
zwrotnego jest mniejszy od jednosci. 

Przesuniqcie fazy rosnie tym szybciej w funkcji czqstotliwoici, 
im wzmacniacz operacyjny ma wiqk$ 2 q liczbq stopni. Kazdy 
stopieri wzmacniacza operacyjnego charakteryzuje siq swojq 
czqstotliwobciq granicznq pasma 3-decybelowego i powoduje 
wprowadzenie jednego bieguna do charakterystyki przenosze- 
nia wzmacniacza. 

Wzmacniacz jednostopniowy ma tylko jeden biegun i jest 
uktadem bczwzglqdnie stabilnym, ponicwaz wzmocnionio 
zmniejsza s\q o 6 dB na oktawe, osiqgajqc wartobb mniejszy od 
jednodci przy praesuniqciu fazy rbwnym 180®. 



Rys. 2. Kompensacja cz«jstotilwoic(owo wg metody wprowa- 
dzenia dodatkowago bieguna 

a - schema! I podstawowe zaleino$ci 

b - chorakterystyka zmian wzmocnienia z otwartq pgtlq i prze9u- 
niQcia fazy w funkcji czqstotliwo£d 
c - charakterystyko 2 mian nopiqcia wyjSciowego w funkcji 
czqstotliwoSci przy du*ych sygnalach 
d - odpowiedi impulsowa wzmacniacza w uktadzie wtbrnika 


W wielostopniowych wzmacniaczach operacyjnych stosuje sig 
nostqpujqcc podstawowe metody kompensacji czqstotliwob- 
ciowej: 

1. wprowadzenie dodatkowago bieguna przy mniejszej 

CZQSt0tliw09Ci, 

2. zmniejszenie praesuniqcia fazy 

3. zmniejszenie liczby biegundw. 

Metoda wprowadzenia dodatkowego bieguna jest realizowa- 
na w uktadzie ULY7701N przez dofqczenie zewnqtrznego kon- 
densatora o pojemnosci od 3 do 30 pF miqdzy kohcbwki 1 i 8 
uktadu. Powoduje to zmniejszenie czqstotliwoSci granicznej 
w taki sposbb, aby wzmocnienie osiqgato wartoSb mniejszq od 
jednosci zanim przesuniqcie fazy osiqgnie wartoSb 180°. Uktad 
scalony ma wbwczas charakterystykq takq, jak wzmacniacz 
jednostopniowy o bardzo mafej czqsiotliwosci granicznej, ok. 
kilku hercow. Schemat elektryczny i podstawowe charakterys- 
tyki wzmacniacza ULY7701 N skompensowanego w ten sposbb 
przedstawiono na rys. 2. Metoda ta ze wzglqdu na swojq 
prostotq jest najczqsciej stosowana i wystarcza w wielu zasto- 
sowaniach. Nie sq wykorzystywane wtedy jednak w petni 
wfaSciwobci uktadu scalonego. 

Druga metoda kompensacji czqstotliwobciowej polega na 
zmniejszaniu przesuniqcia fazy przy duiych czqstotliwo^cisch, 
kosztem zwiQkszenia praesuniqcia przy pobrednich c2qstotli- 
woSciach. Metoda ta zapewnia optymalne parametry uktady 
scalonego ULY7701 dla poSrednich czqstotliwobci i Srednich 
wzmocnieh. Na rys. 3 przedstawiono schemat elektryczny, 
sposbb obliczania elementbw kompensacji i podstawowe cha- 
rakterystyki. 

Trzecia metoda korrlpensacji czqstotliwobciowej (zwana tei 
kompensacjq „w przbd") polega na zastosowaniu sprzqzenia 
zwrotnego o charakterze impedancyjnym. Pray odpowiednim 
doborze elementbw sprzqzenia zwrotnego moina doprowa- 
dzib do zmniejszenia liczby biegunbw wzmacniacza operacyj- 
nego. W przypadku uktadu scalonego ULY7701N zastosowa- 
nie takiej metody jest szczegblnie skuteczne, mianowicie: 


0 b 



Rys. 3. Kompersacja cz^stotiiwoidowa wg metody zmniejsze- 
nla przesunfqdo fazy 
a - schemat i podstawowe zaleinogci 

b - charakt8rvstyka zmian wzmocnienia z otwartq pqtlq i przesu- 
niqcio fazy w funkcji czqstotliwo&ci 
c - charakterystyka zmian napiqcia wyjSciowego w funkcji 
czqstotliwobci przy duiych sygnalach 
d - odpowiedi impulsowa wzmocnlaczo w ukfadzio wlbrnlka 
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zmniojsza liczbq b'egunow do jedncgo i czyni wzmacniacz 
bezwzglgdnie stabilnym. Metoda la jost najb3rdziej skompliko* 
wana, ale zapewnia najlepsze wykorzystywanie wla$ciwo$ci 
ukladu scalonego. Metoda nadaje sip tylko dla ukladu wzmac* 
r.iacza operacyjnego. Schematoloktryczny, sposobokroSlania 
elornentow i podstawowe charakterystyki wzmacniacza wton 
sposdb skompensowanego przedstawiono na rys. 4. 

Na rys. 2b, 3b i 4b przedstawiono charakterystyki zmian 
wzmocnienia napipciowego wzmacniacza operacyjnego przy 
malych sygnalach z otwartp pptlp sprzpzeniazwrotnego wfun- 
kcji zmian czpstotliwosci oraz charakterystykp zmian przesu- 
nipcia fazy przy roznych sposobach kompensacji, a na rys. 2c, 
3c i 4c - charakterystyki zmian maksymalnego napipcia wyj- 
sciowego w funkcji czpstotliwosci. 

Napipcio wyjSciowe wzmacniacza operacyjnego jest ograni- 
czone przy duzych czpstotliwoscinch przoz wartoscSR okroSla- 
jpcp maksymalnp szybkosc zmian sygnalu wyjsciowego. Dla 
wzmacniacza ULY7701N wartosc SR jost rowna od 0.5 do 10 
V/|is w zaleznosci od sposobti kompensacji czpstotliwoscio* 


wej. Wykorzystujpc metodp kompensacji czpstotliwoSciowej 
polegajpcp na zmniejszeniu liczby biegunbw mozna. stosujqc 
wzmacniacz operacyjny ULY7701N w ukfadzie wzmacniacza 
odwracajpcego o wzmocnieniu 4, osipgnpd nostppujpce para- 
metry: 

- szybkosc narastania sygnalu na wyjsciu: ok. 10 V/pis 

r szerokosc pasma przy malych sygnalach: ok. 2 MHz 

- szerokoSc pasma przy duzych sygnalach: ok. 250 kHz 

Naleiy podkreSIIP.io najtrudnlejsze warunki pracy wzmacnia- 
cza operacyjnego wystppujp przy duzych amplitudach i duzych 
czpstotliwosciach sygnalu. Wzmacniacz oporacyjny (np. 
ULY7741 N) dobrzo procujpcy przy malych amplitudach sygna- 
lu wyjsciowego moio pracowac niewla£ciwie przy duzych 
amplitudach i wtedy konicczne jest zastosowanio wzmacnia- 
cza operacyjnego o wipkszej maksymalnej szybkosci zmian 
sygnalu wyjsciowego SR lub zmiana sposobu kompensacji 
czpstotliwo$ciowej. 

t Na rysunkach 2d, 3d i 4d przedstawiono odpowiod* impulsowp 
wzmacniacza ULY7701N dla duzego sygnalu wojSciowego 
przy roznych sposobach kompensacji czqstotliwoSciowej. Po- 
rownujqc charakterystyki przedstawione na rys. 2, 3 i 4 mozna 
dobrac odpowiedni dla donego zastosowania sposdb kompen- 
sacji czqstotliwo$ciowej. 

DANE TECHNIC2NE 

Wzmacniacz operacyjny ULY7701N mozna zasilad ze zrddla 
napipcia symetryeznego o wartoSci do Ucc± * ±18 V. Przy 
maksymalnym napiqciu zasilajqcym dopuszczalno maksymal- 
ne napi^cie rdznicowomiQdzy wejdciamijestrdwneUjo ~ ±30 
V i napiqcie wspdlne dla obu wejsd Uic = ±15 V. Scidlej 
mowiqc, maksymalno napiqcie wejsciowe wspolne dla obu 
wojsd ukladu scalonego nie moze przekraczad dodatniego 
nopiqcia zasilajqcego Ucc« ■ musi bye wiqksze o co najmniej 
3 V od ujemnego napiqcia zasilajqcego Ucc-- Praca ukladu jest 
gwarantowana w zakresie temperatury otoczenia od 0 do 70*0. 
W tablicy podano podstawowe parametry ukladu w tempera- 
turze otoczenia t arrb * 25‘C oraz parametry gwarantowane 
w calym zakresio tomperatury pracy od'0 do 70°C. Pelny zestaw 
parametrow i warunkow pomiaru jest podany w Warunkach 
Technicznych WT-80/CEMI/B-132. 

WSKA26WKI PRAKTYCZNE 

Sposoby kompensacji czqstotliwosciowej uwzglqdniajq tylko 
rezystancyjne obciqzenie wzmacniacza operacyjnego i rezys- 
tancyjny obwdd sprzqzenia zwrotnego. Przy obciqzeniu impe- 
dancyjnym. a zwlaszcza pojemrosciowym. uklad wzmacnia- 
cza jest potencjnlnio niestabilny. Wzmacniacz dziala prawidlo- 
wo tylko dla malych pojemno&ci obciqzajqcych. Przy wiqkszych 
pojemnosciach konicczne jest stosowanie ukladu przedsta- 
wionego na rys. 5a. przy czym elemer.ty R i C nalozy dobrac 
doswiadczalnio. Czasem oscySacje sq wywolacie stosowanym 



?*Vcc 




Rys. 5. Schematy 

o - ukladu umozliwiajqcogo prowidlo- 
wq pracq wzmacniacza operacyj- 
nego z obciqzeniom pojomnos- 
ciowym; 

b - sposobdw wlqczenia potoncjomotru 
kompersujqcego napiqcie nio* 
/rownowazenia 
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w uktadzie wewngtrznym zabezpieczeniem przeciwzwarcio- 
wym. Przy obciqzeniu indukcyjnym i przy gwattownych zmia- 
nach napigeia wyjSciowego powstajq przepigcia mogqce bye 
przyczynq uszkodzenia ukladu scalonego. 

W niektdrych zastosowaniach wazna jest wartosc napigeia 
niezrownowazenia ukladu lub konieezne jest jego zrbwnowa- 
zenie. Dwie metody wlqczania potencjometru rbwnowazqcego 
przedstawiono na rys. 5b. Uklad scalony ULY7701N jest ma»o 
wrazliwy na zmiany napigeia zasilajqcego (duzy wspolczynnik 
tlumienia zmian zasilania SVR), ale ta odporno§d maleje pod- 
czas zwigkszania czgstotliwosci zmian i dlatego nalezy stoso- 
wad kondensatory o wartodci z reguty ponizej 1 p.F odsprzgga- 
jqce do masy linie zasilajqce. 

Podstawowe parametry podawane dla wzmacniacza operacyj- 
nego odnoszq sig do pracy ukladu z zasilaniem symetryeznym, 
tj. napigeiem dodatnim Ucc. na konedwee 7, napigeiem ujem- 
nym Ucc- na koricowce 4 i masg, przy czym wartosci bez- 
wzglgdne napige Ucc» • Ucc- sg sobie r6wne, a obcigzenie jest 
wlqczone migdzy wyprowadzenie 6 i masg. Zasilanie takie jest 
oznaezane skrdtowo Ucc< = ±15 V. Maksymalne napigeie 
wyjsciowe zmienia sig od wartosci okolo (Ucc* -2 V) do 
wartosci (Ucc-* 2 V), zakres zmian maleje wraz ze wzrostem 
wartosci obciqzenia ukladu. Minimalne napigeie zasilajgce (nie 
gwarantowane w Warunkach Technicznych) jest ograniezone 
praktyeznie przez konieezny 2 akres zmian napigeia wyjsciowe- 
go. Uklad scalony ULY7701N jest zabezpieczony przed zwar- 
ciem wyjscia do masy przy zasilaniu symetryeznym. Nalezy 
zaznaezy d, ze wzmacniacz ULY7701N, podobnie jak wigkszosc 
wzmacniaczy operacyjnych, nie wymaga doprowadzenia do 
koheowek potenejalu masy. Uklad scalony ULV7701N moze 


Parametry ukladu scalonego ULY7701N 
(Ucc* = ±5 V...±15 V \ C 1m b » 30 pF) 


Nazwa paramoiru 


Ozna- 

Wortosd paramotru 


czenie 

min | [yp 

max 

Temperature otoczenia t imb ■ 

= 2S # C 


V/ojSciowe napigeie nio- 
zrdwnowazenia 

(mV) 

Dio 

2 

7,5 

Wojdciowy prgd niozrdwno- 
wazenia 

|nA! 

l 1 * 0 

3 

50 

Wejdciowy prgd polary/acji 
Wzmocnionie napigeiowe 
przy otwartej pgtli 

InAi 

lie 

70 

150 

sprzgtcnia zwrotnogo 
Wspotezynnik tlumienia 

|V/mV| 

AuO 

2b 160 

— 

zmian zasilania 

(dB) 

SVR 

70 96 

- 

Wspotezynnik tlumienia 
sygnaiu wspPIncgo 
Prgd zasilania boz 

IdBj 

CMRR 

70 90 


obeigzenia 

WortoSd migdzyszczytowa 
napigeia wyjsciowego 

(xAj 

icco- 

1.8 

3 

Rt « 2 kll 

Szybkoid zmian sygnalc 

ivi 

UoPP 

A10 -13 

— 

na wyjiciu 

|V/^s| 

SR 

0,5 

- 

Rozystancja wejiciowa 

(MltJ 

Rj 

0,0 2 

- 

Wyjdciowy prgd zwarcia 

|mA) 

•os 

25 

- 

Temperature otoczenia t im 5 = 

0..70°C 


Wejsciowe napigeie nie- 
2r6wnowa7enia 

ImVj 

•'0 

: ‘ ’ 

10 

Wejiciowy prgd nie/rdwno- 
wazenia 

|mA| 

ho 

— 

70 

Wcjsciowy prgd po’ary/acji 

InA) 

l|0 

- 

300 

Wzmocnienie napigeiowe przy 




otwartej pgtli sprzgzenia 
zwrotnogo 

iV/m) 

A UO 

15 

- 


pracowac z zasilaniem niesymetryc 2 nym, np.: Ucc* = 25 V 
i Ucc- - -5 V lubz zasilaniem „pojedynczym napigeiem", np.: 
Ucc« - 30 V i U C c- * 0 V albo U cc + - 0 V i Ucc~ = -30 V. 

W tych przypadkach nalezy spelnic nastgpujqce warunki: 

U C C4 - Ucc- < 36 V 
Ucc- + 3 V < Uim < Ucc . 

przy czym: \J\ M - maksymalne napigeie wejsciowe. 

Obcigzenie ukladu musi bycdolgczone migdzy wyjscie ukladu 
i punkt o potenejale posrednim migdzy napigeiami zasilajgcy- 
mi, dokladniej: migdzy wartosciami (U C c-+2 V) i (Ucc*-2 V). 
Blgdem jest dofqczanie obciqzenia do jednego z napige zasila- 
jqcych przy dowolnym sposobie zasilania ukladu ULV7701N 
lub do masy przy zasilaniu „pojedynczym napigeiem zasilajq- 
cym". Grozi to depolaryzacjq struktury ukladu scalonego, 
a przy zwarciu wyjscia z jednym z napige zasilajgcych latwo 
dochodzi do zniszczenia ukladu. Aby dolqczyc obcigzenie do 
jednego z napige zasilajgcych, nalezy zapewnic brak poboru 
prgdu z wyjdcia ukladu w momencie, gdy napigeie wyjsciowe 
wzmacniacza operacyjnego osiggnie wartosc bliskg temu na- 
pigeiu zasilajqcemu, do ktbrego dolgczone jest obcigzenie. 
Takim rozwigzaniem jest wlgczenie diody Zenera szeregowo 
z obcigzeniem. Nalezy rdwniez unikac mozliwosci pojawienia 
sig napige wejsciowych o wartosciach przekraczajgcych poda- 
ne wczesniej dopuszczalne zakresy. Podczas zasilania ukladu 
scalonego ULY7701 N napigeiem 0 V i U C Cf jest zalecana praca 
z punktem wspblnym {masg sygnalowg) o potenejale rdwnym 
dodatniemu napigeiu zasilajgcemu. 

Przez dotgezenie diody Zenera do wyprowadzenia ukladu sca- 
lonego w $pos6b przedstawiony na rys. 6, otrzymuje sig 
ogr^niczenie napigeia wyjsciowego. W przypadku diody Zene- 
ra o wartosci 3,9 V nspigeie wyjsciowe ograniezone jest do 
zakresu 0...4,6 V. 

Wzmacniacz operacyjny ULY7701N pracujgcy w takim polg- 
czeniu moze pelnid funkcjg komparatora wspolpracujgcego 
z ukladami cyfrowymi z poziomami TTL. Taki komparator jest 
stosunkowo szybki, nie wymaga kompensaeji czgstotliwoscio- 
wej i charakteryzuje go maty pobdr prgdu zasilania. Prgdy 



wejsciowe sa okoto tysige razy mniejsze od prgdow kompara- 
torow ULY7701N i ULY771 IN. Rdwniez za'^unie wzmacniacza 
ULY7701 N jest znaeznie latwiejsze i ir.oze sig zmienic w s 2 ero- 
kich grarvcach bez wptywu na napigeie wyjsciowe ukladu 
(Ucc-od -3 V do -18 Vi U cc * od +5Vdo +18 V). 

ZASTOSOWANIE UKLADU 

Wykorzystujgc uklad scalony ULY7701N n*.ozna 2 real.zowac 
wszystkie podstawowe funkcje wzmacniaczy operacyjnych: 
wzmacniacze odwracajgce i nieodwracajgce, wzmacniacze 
rdznicowe i sumujgce, wzmacniacze rdzniczkujgce i irtegrato- 
•y, wtorniki napigeiowe, prostowniki liniowe, konwertery na- 
pigcie-prgd i prgd-r>aprgcie, wzmacniacze logarytmujgce itp. 
Wykorzystujgc odpowiednig zewngtrzng kompensacjgczgstot- 
liwosciowg moz/ia wykonad uMady pracujgce do czgstotliwos- 
ci 3,5 MHz z maksyma’ng szybkoscig zmian sygnatu na wyjsciu 
do 10 V/ps. Dzigki temu uklad moze bye wykorzystywany 
w stopnich wzmacniaczy m.cz., w filtrach aktywnych w zak^e- 
sie czgstotliwosci akustycznych. w ger.cratorach i wzmac.nia- 
czach szerokopasmowych. 
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Wzmacniacz operacyjny nie jest specjalizowanym ukladem 
scalonym, lecz elementem uniwersalnym, takim jakelementy 
dyskretne, np: tranzystor, diode. Dlatego trudno tu podad 
wszystkie mozliwo£ci zastosowania wzmacniacza operacyjne- 
go ULY7701N. Poniiej ombwiono trzy zastosowania tego ukla- 
du scalonego. 

Schemat dwupolowkowego prostownika z uSrednianiem war- 
toSci napigcia, kt6ry moze by6 wykorzystywany w woltomierzu 
cyfrowym jako przetwornik napigcia przemiennego i na napig- 
cie stale, przedstawiono na rys. 7. 

Ukiad scalony US1 dziafa jako szybki prostownik jednopolbw- 
kowy wej§ciowego napigcia przemiennego. Przy dodatnim 
napigciu wej£ciowym U| na wyjSciu ukladu wystgpuje napigcie 
ujemne-, powodujgce przeplyw prqdu przez diodg D1 i rezyptor 
ujemnego sprzgzenia zwrotnego. Wzmocnienie ukladu wynosi 
1 i w ukladzie nastgpuje odwrdcenie fazy, czyli napigcie w pun- 
kcio A: Ua = - U|. Przy ujemnym napigciu wejsciowym napig- 
cio wyjSciowe jest dodatnie i dioda D2 przewodzi. Wzmocnie- 
nie ukladu jest bardzo male i U A 0 V. Zastosowana kompen- 
sacja czgstotliwoSciowa zapewnia bfqd mniojszy od 1% die 
czqstotiiwosci 100 kHz. Ukfad scalony US2 jest sumatorem 
napigcia z punktu A i napigcia wojSciowego U|, przy czym 
wzmocnieie ukladu US2 dla napigcia U A jost dwukrotnie wig- 
kszo. Dla ujemnego napigcia wej£ciowego, sygnal w punkcie 
A jest rbwny zero, a wigc napigcie wyj§ciowe U 0 = U|, za$ dla 
napigc dodatnich U 0 = U|+2U A = Uj-2U ( = -U|. Sygnal wyj- 
£ciowy calego przetwornika ma polaryzacjg dodatniq. Konden- 
sator 1 0 m.F, wlqczony w pgtlg ujemnego sprzgzenia zwrotnego, 
powoduje uSrednianie wartosci napigcia wyprostowanego. 
Warto§d rezystora 22,2 klidaje wzmocnienie napigciowetakie, 
aby wartosd napigcio olrzmywanego na wyj$ciu przetwornika 
odpowiadala wartosci skutecznej sinusoidalnego przobiogu 
wej§ciowego. 

Przy uzyciu wzmacniacza operacyjnego ULY7701N i elemen- 
tbw RC mozna zbudowad ukiad, kt6ry symuluje indukcyjnosc. 
Zafety takiej indukcyjr.oSci sg szczegolnie widoczne przy me- 
fych czgstotliwosciach, gdzie konieczne jest stosowanie du- 



Rys. 6. Schemal ukladu aktywno) Indukcyjnoicl 


iych wartoSci indukcyjnoSci. Dodatkowymi zaletami aktywnej 
indukcyjnoSci sg; tatwoSc regulacji wartoSci, dobra stabilno&6 
i mozliwoSc miniaturyzecji. 

Podstawowy ukiad stosoweny jako symulator indukcyjnoSci 
przedstawiono na rys. 8. Wzmacniacz operacyjny pracuje 
w ukladzie wtdrnika ze wzmocnieniem napigciowym rbwnym 
jednoSci, z duzg impedancjg wejSciowq i malg wyjSciowq. Gdy 
R1 > R2, warto&5 symulowanej indukcyjno&ci L okre&la wz6r: 

L = R1R2 C 

Maksymal na dobroC tego typu cewki wynosi: 



dla czgstotliwo&ci 

f = 0,16 

cVrTrT 

Nalezy zaznaczyc, ie indukcyjnodd tego typu nie ma zdolno$ci 
do magazynowania energii. Wykorzystujgc symulator induk- 
cyjnoSci moina budowad rdznego rodzaju filtry o dobrych 
parametrach. 

Wzmacniacz operacyjny ULY7701 N moze mied szerokie zosto- 
sowanie vy stopniach wzmacniaczy akustycznych. Obecnio 
w nowoczesnych konstrukcjach rezygnuje sig ze stosowania 



pojedynczych tranzystorbw w stopniach wejSciowych na ko- 
rzy$6 ukladdw dwu- lub trzytranzystorowych. Elementy ksztal- 
tujgce charakterystykg czgstotliwoSciowg i ustalajgce wzmoc- 
nienie umieszcza sig wylgcznie w obwodzio ujemnego sprzgze- 
nia zwrotnego. Zastosowanie jednego elementu aktywnogo 
o dostatecznie duiym wzmocnieniu napigciowym, matych 
szumach, duzej impedancji wejSciowej i malej wyjSciowej 
ulatwia konstrukcjg, umoiiiwiajgc jednoczesnie uzyskanie bar- 
dzo dobrych parametrbw. Uklady zloione, dWu- lub trzytran- 
zystorowe, majg tendencjg do wzbudzeh zalezng od uzytych 
tranzystorbw i ich rozmieszczenia napfytce drukowanej. 

W przypadku wzmacniacza operacyjnego z firmowo zaleca- 
nym ukladem kompensacji czgstotliwoiciowej upraszcza sig 
znacznie projektowanie urzgdzeh akustycznych. Dzigki du*ej 
wartosci wspblczynnika SVR problemy zwigzane z tlumieniem 
tgtnieh zasilacza, przesluchbw migdzykanalowych lub ze 
sprzgganiem sig przez |inig zasilania sg fatwe do opanowania. 
Przykladowe zastosowanie ukladu scalonego ULY7701N we 
wzmacniaczu wstgpnym o ksztaltowanej c ha ra kte rys tyce czgs- 
totliwoSciowej przedstawiono na rys. 9. Ukiad jest zasilany 
nepigciem 0 V i U C c*, a odpowiedni punkt pracy uzyskuje sig 
stosujgc dzielnik re zystorowy dolgczony do wyprowadzenia 3. 
Ukiad ma charakterystykg czgstotliwoSciowq zgodng zzalece- 
niami RIAA, okreSlonymi trzema stalymi czasowymi: 75, 318 
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i 3180 ns. Dodatkowa stala czasowa 7950p$obniza wzmocnie- 
nie przy mafych cz^stotliwo^ciach, co zmniejsza siyszalno£c 
wibracji gramofonu. 

Dla U| = 4 mV i f = 1 kHz parametry ukladu s$ nastspujqce: 

- napiqcie wyjSciowe U 0 : 0,7 V 

- wsp6fczynnik zawartobci harmonicznych h: 0,08% 

- stosunek sygnafu do szumu S/N: 60 dB 

W ukiadzie z rys. 9 zastosowano kondensator C2 o duzej 
pojemnoSci, ktbry po wlqczeniu zasilania rnusi siq nafadowab 
do potencjatu wystQpujqcego na wyprowadzeniu 3. Stan nie- 


ustalony trwa kilka sekund. Przy zasilaniu symetrycznym tego 
ukladu przed i po wi^czeniu zasilania na kondensatorze wyst^- 
puje spadek napiQcia bliski zeru. Stan nieustafony jest w6w- 
czas krotki i ponadto zb^dne jest stosowanie rezystorow R5 i R6 
oraz kondensatora ttumi^cego zakfbcenia na linii zasilania. 
W wielu obecnie projektowanych vvzmacniaczach klasy hi-fi 
stosuje si^ symetryczne zasilanie, ktbre ogranicza stosowanie 
kondensatorowoduzychpojemnobciach. Wtych urz^dzeniach 
elementem idealnie nadajgcym si^dostosowania jestwzmac- 
niacz operacyjny przystosowany do symetrycznego zasilania. 


Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 

produkowanych w CEMI (8) Oprocowofa Grozyno Szelorska 


TERMISTORY 


WYKAZ OZNACZEN PARAMETR6W TECHNICZNYCH 

6 staid matoriaiowa 

k wspolczynnik strat 

P tot moc calkowita 

R 25 rozystancja nominalna w tompcraturzc otoczania +25°C 
tamb temperature otoezonia w czasic pracy 

U 26 tempernturowy wspolczynnik rezystoneji 





IL 

To 


45 











Reiyslangi? 

A[m] 

<7Q...4,7AQ 
5,6... mQ 

m 

45 


Rerystonqe 

A [mm] 

Rys. 4 



l?i3,3Q 

4.7Q..AHQ 

412 

4/0 





S6...33HQ 

46 
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Termistory NTC 










— 


| Parametry 
| dopuszczalne 

Parametry charakterystyczne (l am t> “ 25X) 


Al,, , 

Ozna- 

czonje 

r 

P|0. 

lamb 

R25 

rolerancja 

'*25 

8 

Ic 

przy 

uou- 

dowa 

max 


R 

rys. 


mW 

C 

iHkil) 

% in) 

%/K 

K 

mW/'C 

SI (kit) 

. 

NTC 21 

56 

-25... < 200 

(10; 15; 22; 33; 47) 

±20 

-4.3 ±5% 

1800 ±5% 

0,24 ‘ 20% 


i ! 

NTC 110 

800 

-25... + 100 

4.7; 5.6; 6.8; 6.2; 10 

±10 

-3.0 ±5% 

1660 







2.2; 3.3; 12; 15; 16; 22 

±10 

•3.2 ±5% 

mo 







4.7; 6.8; 10 

±20 

-3.0 J 5% 

> 660 



i 1 




2.2; 15; 22 

±20 

-3.2 ±5% 

>840 







27; 33; 39; 47; 56; 68 

*10 

-3.8 ±5% 

*370 







[33; 47; 68 

±20 

-3.8 ±5% 

*370 


> 

j 




82; 100; 120; 150; 180; 220 

±10 

-4.0 ±5% 

*550 



2 ! 



[lOO; 150; 220 

1:20 

-4.0 ±5% 

*550 

12 ±20% 

2.2; 3.3 

i 



[270; 330; 390; 470; 560; 
<680; 870; 1000; 5600 

±10 

-4.5 ±5% 

1000 

10 ±20% 
>6 ±20% 

1.7. . .4700 

5.6. . .33) 

1 

• 

) 




330; 470; 680; 1000 

1.20 

r4,5 ±5% 

1000 



■ 

i 


500 

25... • 100 

(6.8; 8.2; 10; 12) 

±10 

-4.5 ±5% 

1000 







(6.8; 10) 

±20 

-4.5 ±5% 

1000 





800 

-25... t 100 

(1.2; 1.5; 1.8; 2.2; 2.7; 
3.3; 3.9; 4.7) 

±10 

-4.7 ±5% 

1170 







(1.5; 2.2; 3,3; 4.7) 

±20 

-4.7 ±5% 

1170 





600 

25...+ 100 

(15; 18; 22; 33) 

.< 10 

-4.85 ±5% 

#350 








(15; 22; 33) 

±20 

-4.85 ±5% 

1350 




NTC 111 

1000 

o 

o 

: 

O 

32 

(-10) 

-4.7 ±10% 

1200 ±10% 

13 ±20% 


3 





-6 






NTC 120 

1600 

-25... • 100 

4.7; 5.6: 6.8; 8.2; 10 

±10 

-3.0 ±5% 

2660 







4 . 7 ; 6 . 8 ; 10 

±20 

-3.0 ±5% 

2660 







2.2; 3.3; 12; 15; 18; 22 

±10 

-3.2 ±5% 

2840 







2.2; 15; 22 

±20 

-3.2 ±5% 

2840 







27; 33; 39; 47; 56; 68 

±10 

-3.8 ±5% 

3370 







3.3; 47; 68 

±20 

-3.8 ±5% 

3370 







82; 100; 120. 150; 180; 220 

'.10 

-4.0 ±5% 

3550 

>20 ±20% 

4,7. ..4700 

4 




100; 150; 220 

±20 

-4.0 ± 5% 

3550 

18 ±20% 

,5,6. ,.22) 





270; 330; 390; 470; 560; 
680; 820; 1000; 5600 

±10 

-4.5 ±5% 

4000 




• 



330; 470; 680; 1000 

£20 

-4.5 ±5% 

4000 





1400 

-25... ♦ 100 

(6.8; 8.2; 10. 12) 

±10 

-4,5 ±5% 

4000 







(6.8; 10) 

± 20 

-4.5 ±5% 

4000 





1500 

-25... t 100 

(1.2; 1.5; 1.8; 2.2; 2.7; 
3.3; 3.9; 4.7) 

±10 

-4.7 +5% 

4170 







(1,5; 2,2; 3.3; 4.7) 

±20 

-4,7 ±5% 

4170 


* 



1400 

-25...+ 100 

(15; 18; 22) 

►10 

-4.85 ±5% 

4350 







(15; 22) 

-20 

-4,85 ±5% 

4350 




Vfc 210 

175 

!-25...- 200 

(10; 15; 22; 33; 47) 

±20 

-4.3 ±5% 

3800 

1 


. 5 

NTC 211 

175 

*-25... •» 200 

(100; 150; 220) 

±20 

-4,3 ±5% 

3800 ±5% 

1 


6 

NTC 212 

CO 

-25... + 200 

(1.0; 1.5; 2.2; 3.3; 4.7) 

±20 

-4.5 ±5% 

4000 

0.5 ±20% 


7 

NTC 213 

2C0 

-25... i 200 

(10; 15; 22: 23; 47) 

.20 

-4.3 ±5% 

3800 ±5% 

1,5 ±20% 


8 

NTC 214 

02 

-25...+ 125 

(470) * 

±20 

-4.65 ±5% 

4100 

0.62 ±20% 


9 

NTC 215 

80 

-25...+ 200 

(10; 15; 22; 33; 47; 68) 

• 20 

-4,3 ±5% 

3820 ±5% 

0.7 


10 

NTC 216 

100 

-25... + 100 

(28) . 

±12 

-4,3 ±2% 

3800 ±5% 

2.0 ±20% 


11 

NTC 220 

4,6 

-25... -*-200 

(100; ICO; 220; 330) 

±20 

-4.3 ±5% 

3800 

0.025 


12 

NTC 221 

20 

-25... + 200 

(33; 47; 68) 

±20 

-4.3 ±5% 

3800 

0.11 


12 

NTC 230 

45 

-25... + 200 

(1.0: 1,5; 2.2; 3.3; 4.7) 

±20 

-4,5 ±5% 

4000 

0.6 


13 


60 1 


100 2 ; 120 2 ; 150 2 

±10 






NTC 501 


40... + 160 

2100 

(±170) 

-4,43 ±2% 

3900 



14 


1 moc grzejnika 2 rezystancja grzejr.ika 
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Rys. 11 


MIECZYSLAW KRfjCIEJEWSKI 

Podstawy techniki cyfrowej (16) 

SEKWENCYJNE BLOKI FUNKCJONALNE 

REJESTRY 



ZachQcamy naszych Czytelnikbw 
do przeczytania nastqpujqcych 
artykutow w nrze 9/84 mies. 

ELEKTR0NIZACJ.4 

• Obrazowody swiatlowodowe 

• Przeglqd zastosowah diod i tyrys- 
torow mocy 

• Tendencje rozwojowe konr.trukcji, 
technologii i podzespoiow do 
sprzqtu elektronicznego 

• Lokalne trawienic epoksydowych 
obudbw scalonych 

• Przyrzqd mikroprocesorowy do ba- 
. dan dynamicznych wlasciwosci 

przeksztaftnikowych ukfodow sea 
lonych 


Rejestry sq uktedami budowanymi z prze- 
rzutnikow, siuzqcymi do zapamiqlywania 
(przechowywania) informaeji zapisanej 
w postaci cyfrowej. W zaleznosci od typu 
rejestru informaeja moze bye zapisywana 
w sposob szeregowy (bit po bicie w takt 
sygnafu zapisujqcego) lub rownolegfy 
(cale sfowo wejsciowe jest zapisywane 
jednoczesnie w momencie wyznaczo- 
wym prze z sygnaf zapisujqcy). Rowniez 
odezyt zapisanej informaeji moze siq od- 
bywac w sposob szeregowy bqdz rowno- 
legfy. Ze wzglqdu na sposob wprowadza- 
nia i wyprowadzania informaeji rejestry 
dzielq siq na: 

- rowno'egfe; zapis i odezyt odbywa siq 
w sposob rdwnolegty, 

- szeregowe; zapis i odezyt odbywa siq 
w sposob szeregowy. 


- szeregowo-rownolegfe; zapis odbywa 
siq w sposob szeregowy. a odezyt 
w sposob rownolegfy, 

- rownolegfo-szeregowe; zapis odbywa 
siq w sposob rownefegfy, a odezyt 
w sposob szeregowy. 

Najprostszymi rejestrami sq rejestry rdw- 
nolegle, gdyz nie wymagajq zadnych po- 
Iqczeh miqdzy tvvorzqcynr.i je przerzutni- 
kami. Z tego wzglqdu sq czqsto budowane 
z indywidualnych przerzutnikow (np. 
uktady UCY74174N i UCY74175N). Liczba 
zastosowanych przerzutnikow muse 
bye rowna dtugosci sfowa, fctore ma bye 
zapamiqtane. Z tego tez wzglqdu stosuje 
siq ukfady zawierajqce moziiwie duzo 
przerzutnikow, tak aby liczba „kostek" 
byfa jak najrnniejsza. 


Przykiadowy uklad 12-bitcwego rejestru 
rbwno’eglego przedstawiono na rys. 28. 
Informaeja z wejsc rownoicgtych jest wpi- 
sywana do rejestru w incmencic rmiany 
sygnolu zega-’cwcgo z L no H. Po zopisa- 
niu informaeja pojawia siq od razu na 
wyjseiach rejcstiu i nic ulega z.r.ianie do 
nastqpnego zapisulub wy/erovvania ukfa- 
du. Rejestry rbwr.olegie znaiazly m.in. za- 
stosowanie w ukfadach wyswidtlania in- 
formaeji z lieznikow. Petniq one funkejq 
bufora miqdzy lieznikiem a transkoderem 
wskaznikow. Dziqki temu w czasie, gdy 
lieznik zlieza impulsy wejsciowe, wskazni 
ki sq sterowane w daiszym ciqgu poprzed 
niq warlosciq. Eliminuje siqw ten sposob 
ich przykre migotanie. Po zakonezeniu 
zliczania nowq wartosd nalezy przepisac 
z lieznika do bufora. 
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Schemat uktadu wspolpracy licznika z re- 
jestrem i uktadem wyiwietlajgcym przed- 
stawiono na rys. 29. 

W ukladzie sterowania zastosowano tu 
tylko dwa przerzutniki monostabilne. Uni- 
wibrator I wytwarza sygnal bramkujqcy 
o czasie trwania 1 s. Czas trwania t impul- 
su z uniwibratora II okreSla odst^p mi^dzy 
dwoma pomiarami. Czas ten moze ustalic 
we wlasnym zakresie uzytkownik. Impuls 
ten jest jednoczesnie wykorzystywany do 
przepisania zawarto£ci licznika do rejes- 
tru oraz (z opoznieniem rdwnym czasowi 
propagacji dwdch bramek NOT) do ska- 
sowania licznika przed nastQpnym zlicza- 
niem. 

Obecnie przejdziemy do omdwienia reje- 
str6w scalonych produkowanych w ra- 
mach serii UCY74. 

REJESTRY SCALONE 

Rejestry wykonywane w postaci goto- 
wych ukladow scalonych zawierajr zwy- 
kle od 4 do 8 przerzutnikow polrczonych 
cz^sto mi^dzy sobr w taki sposbb, ze 
umozliwiaja realizacjr, oproczzapamirty- 
wania, pewnych funkcji dodatkowych, 
jak: szeregowy zapis i odczyt. czy przesu* 
wanie zapisanej informacji. Funkcjete b§- 
dq doktadnie omowione w opisie konkret- 
nych ukladow rejestrow. 

Uklad scalony UCY7491N 

Uklad scalony UCY7491N zawiera 8-bito- 
wy rejestr szeregowy (rys.30). Sklada siq 
z 8 przerzutnikdw pofaczonych kaskado- 
wo (tzn. wyjscie jednego polgczone jest 


z wejsciem nast^pnego). Przy zmianiepo- 
ziomu napi^cia sygnalu zegarowego z ni- 
skiego na wysoki, nastQpuje zapisanie do 
pierwszego przerzutnika informacji toej- 
Sciowej, b^dgcej iioczynem logicznym sy- 
gnafow wejSciuwych A i B: 

Q^-AB 

Jednoczesnie kezdy z pozostatych prze- 
rzutnikow rejestru zostaje zapisany takq 
informacji, jakq przed zboczem narasta- 
jqcym sygnalu zegarowego pamiqtal 
przarcutnik poprzedzajqcy: 

Q2*-Qi 
Q3<— Q 2 


Qg 1 — O 7 


Sytuacja ta jest przedstawiona na rysun- 
ku31a,b. 

Preykladowy stan rejestru panuj^cy przed 
przyjsciem dodatniego zbocza sygnalu 
2 egarowego przedstawiono na rys. 31a. 
Na rys. 31b przedstawiono natomiast no- 
wy stan, ktory ustali si$ po przyjSciu sy- 
gnalu zegarowego. 2 rys. 31 wynika, ze 
nastipMo przesuni^cie zawartosci calego 
rejestru w prawo o 1 bit (pozycjQ). Infor- 
macja znajdujqca si$ w przerzutniku 8 
przestala przy tym bye pami^tana w rejes- 
trze, natomiast do przerzutnika 1 zostafa 
wpisane nowa informaeja z zewngtrz. 
Stqd rejestr 91 nosi nazw$ rejestru prze- 
suwnego. Na zewnqtrz uktadu scalonego 
jest wyprowadzone tylko jedno komple- 
mentarne wyjscie przerzutnika 8. Infor- 
maeja wpisana do rejestru pojawia sir 
zatem na jego wyjsciu po 8 impulsach 
sygnalu zegarowego (t^eznie z impulsem 
wpisujgcym). 

Ze wzgl^du na swojg malq uniwersalnoSd 
rejestr 91 nie znalazf szerokiego zastoso- 
wania. 

Uklad scalony UCY7495N 

Uklad UCY7495N jest 4-bitowym rejes- 
trem przesuwnym, z mozliwoscia szere- 
gowego lub rdwnoleglego wpisywania 
i odezytywania informacji. Uklad moze 
przesuwac zapisana informacji zarowno 
w prawo , jak i w lewo. 

Rejestr 95 ma wyprowadzone nastipuji- 
ce wejScia i wyjscia (iys.32): 

cztery wejScia A'8'C'D' sluiace do row- 
noleglego wpisywania informacji, 


- cztery wyjscia ABCD sluz^ce do rdwno- 
leglego odezytywania informacji, 

- wejscie WS sluzgce do szeregowego 
wpisywania informacji, 

- dwa wejicia zegarowe C\ i C 2 ; wejscie 
Cy jest wejsciem taktujqcym przesuwanie 
informacji w prawo, natomiast wejscie C 2 
sluzy do rownoleglego wpisywania infor- 
macji oraz do taktowania przesuwania 
w lewo (zmiana stanu rejestru nastipuje 
przy zmianie sygnalu zegarowego z po- 
2 iomu H na L), 

- wej&cie MC sluice do wyboru funkcji 
jakq wypefnia rejestr. 

Funkcje' rejestru 95 przedstawiono w ta- 
beli na rys. 33. Interpretacja tabeli jest 
nastipujica. 



Leksykon techniki hi-fi 
i wideo (7) 


Clipping, ang., zniekszalcenia spowodo- 
wane brakiem zdolnoSci wysterowania 
zestawu glosnikowego przez wzmac- 
niaez, wystqpujqce wbwczas, gdy moc 
znamionowa glosnika znaeznie przewyz- 
sza moc znamionowq wzmacniacza. 

CLV-Servo, system serwomechaniczny 
sterowany kwarcem do ubrzymania rdw- 
nomiernosci prqdkosci obrotowej dysku 
w dyskowidzie i dyskofonie. 

COBRESPU, skr6t od Centrainy Osrodek 
Badawczo-Rozwojowy Elektionicznego 
Sprzitu Powszechnego Uzytku, instytu- 
eja badawcza, zwiqzana z zakladami 
UNITRA, speejalizujica sii w sprzide 
hi-fi, technic telewizji kolorowej, bada- 
niach niezawodnosci. 

Codec, angl., skrot poi^czeniowy od Co- 
der i Decoder, uklad elektroniczny obej- 
muj^cy procesy kodowania, dekodowa- 
nia oraz wszystkie pozostale, zawarte 
miqdzy tymi skrajnymi procesami (wej- 
^ciowym i wyj&riowym), np. analogowo- 
cyfrowy i cyfrowo-analogowy przetwor- 
nik. Codec stanowi integrator cz^s^* sieci 
prarujrcych w systemie przesyiania cy- 
frowego i jest wykonany z reguly w opar- 
du o ukiad scalony wielkiej skali integra- 
cji (w wersji najbardziej ekonomicznej). 

Color-Bildautomatlk, niem., nazwa fir- 
mowa ukladu wlrczajr r ego wst^pnie 
wybrane, znormalizowane poziomy ja- 
skrawo^ci i kontrostu. Jest on uruchomia- 
ny przez wei^nirde wyl^cznika w mani- 
pulatorze nadajnika zdalnego sterowania 
lub na piycie czolowej odbiomika telewi- 
zyjnego. Uklad dziala we wspdlpracy 
z ukladem automatyeznego dostrajanla 
odbiornika do wybranej staeji z ukladem 
zdalnego sterowania. 

Colour Killer, ang., -> Automatyczny wy- 
Iqcznik sygnalu kolorowego w odbiorni- 
ku telewizji kolorowej. 

Colorvlslon Constant Speed (CCS), ang., 
elektroniczny system analizy filmdw 
z rirglym przesuwem filmu, przeznaczo- 
ny do odtwarzania filmdw Super 8 na 
ekranie odbiomika telewizji kolorowej. 

CompUance, ang., -> Podatno^6 mecha- 
niezna systemu drgajrcego. 

Compunl cation, ang.. skrdt od Computer 
i Communications, nazwa. ogdlna syste- 
m6w Irczno&n, w ktdrych ma czynny 
udzial komputer. Przyklady: wideotekst, 
systemy automatyeznej informacji. 
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Rys. 31. Paesuwanio informacji w prawo o 1 bit 
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Computer AFC, ang., nazwa firmowa na 
oznaczenie automatycznego wylqczania 
i wlqczania uktadu automatycznej regu- 
lacji czqstotliwoSci ARCz = AFC). Przy 
poruszeniu rqkq galki strojeniowcj, kla- 
wisza lub czujnika (sensora) ukladu wy- 
bierajqcego stacjq UKF, uklad AFC zosta- 
je odlqczony automatycznic i wlqczony 
ponownie, gdy uzytkownik nastawi 
odbiomik na wybranq stacjq 

Computer Codlertes Suchsystem (CCS), 
niem. nazwa firmowa uktadu stosowane- 
go w magnetofonach kasetowycli do au- 
tomatycznego odnalezienia wybranego 
nagranio na ta^mie przez mikroproceso- 
rowe sterowanie napqdem. Ta£ma jest 
oznakowana magnetycznie, odpowied- 
nim sygnatem cyfrowym, w przerwach 
miqdzy poszczegdlnyrai nagraniami. 
Oznakowanie odbywa siq przez glowicq 
zapisu. Do odczytu sygnnldw sterujqcych 
sluzy specjalna glowica. Sterowanie mi- 
kroprocesorowc daje nastqpujqce mozli- 
wosci: odnalezicnic okreSlonego micjsca 
na tasmie, ciqglc powtarzanie tego same- 
go utworu, odtwarzanie wybranej czqici 
tamy lub utworu i odtwarzanie okreslo- 
nych, zarejetrowanych utworow w do- 
wolnej, wybranej uprzednio kolejnosci. 

COMSAT, ang., skrdt Communication 
Satellite Corporation, nazwa towarzys- 
twa amerykanskiego zajmujqccgo siq 
organizacjit IqcznoSci satelitarnej. 

Contour, ang., uklad elektroniczny slu- 
zqcy do regulacji glosno^ci stosowany wc 
wzmacniaczach i odbiornikach radiofoni- 
cznych, uwzglqdniajqcy wlaSciwosd stu- 
chu ludzkiego polegajqcq na subiektyw- 
nej zmianio barwy dzwiqku (slyszalno£c 
tonow niskich i bardzo wysokich) od po- 
ziomu natqzenia dzwiqku. Regulacja ta- 
ka jest czqsto nazywana fizjologicznq. 
Napis C. przy galce regulacyjnej lub 
przelqczniku oznacza regulator natqze- 
nia dzwiqku z ukladem filtrdw uwydat- 
niajqcych niskie tony, bqdz niskiei wyso- 
kie tony podczas obnizania poziomu na- 
tqzenia dzwiqku (wzmocnienia sygnaldw 
m.cz.). 

Cosvicon, lampa analizujqca typu widi- 
kon, w ktdrej przcd powierzchniq swiat- 
loczulq umieszczono dwa filtry skladajq- 
ce siq z rownoleglych paskow na przc- 
mian przezroczystych i barwnych: o bar- 
wie zoltej w jednym filtrze, zas barwie 
turkusowej w drugim filtr/e. W wyniku 
analizy obrazu wystqpujqcego na powie- 
rzchni filtrdw otrzymuje siq sygnal zawie- 
rajqcy skladowq luminancji i dwie skla- 
dowe sygnalu o czqstotliwo^ciach pod- 
noSnych modulowanych sygnalami chro- 
minancji. Lampy te stosuje siq w jedno- 
lampowych kamcrach telewizji kolo- 
rowej. 
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Rys. 32. Uklad scalony UCY7495N 

a - schema! logiczny 
b - ro/Mad wyprowiid/en 
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Rys. 33. Tabela dzialonia rejestru 95 


9 GcJy napiqcie na wejSciu MC przyjmuje 
poziom niski, rejestr w odpowiedzi na 
ujemne zbocze sygnalu C } przesuwa zapi- 
sanq informacjq w pravvo (sygnaly na 
wejsciu C 2 nie wplywajq na pracq uktadu). 
W tym trybie pracylewy skrajny przerzut- 
nik (A) ustawia siq zgodnie z wartosciq 
sygnalu doprowadzonego do wejscia 
szeregowego WS: 

A«-WS 

Przorzutniki B,C,D przyjmujq takie stany, 
jakie przed przyjsciem impulsu zegarowe- 
go mial ich „sqsiad" z lewej: 

B<— A 
G— B 
D«-C 

Nowa wartosc pojawia siq na wyjsciach 
ABCD natychmiast po sygnale zegaro- 
wym i trwa az do nastqpnego zapisu. 
Wykorzystujqc tylko wyjscie D uzyskuje 
siq szeregowe wyprowadzenie informacji 
z rejestru. tqczqc wyjscie 0 z wejSciem 
szeregowym WS mozna uzyskac tzw. cy- 
kliczne przesuwanie w prawo (rys. 34}. 
Przy przesuwaniu cyklicznym, co cztery 
impulsy zegarowe nastqpuje powtorze- 
nie stanu rejestru. 

e Gdy napiqcie na wejsciu MC przyjmuje 
wysoki poziom, do rejestru w odpowied 2 i 
na opadajqce zbocze sygalu zegarowego 
C 2 zostojo wpisana informacja podana do 
wejsd A'B'C'D'. Gdy przewiduje siq pracq 
z rownoleglym wprowadzeniem informa- 
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Rys. 34. Przesuwanie cykllczne informacji 
a - schemat pol^czeh, b - stany rejestru 


cji do rejestru czasamilqczy siqwejScie C 2 
z wej$ciem MC (rys. 35). 

Wykonujqc dodatkowo zewnqtrzne polq- 
czenia: D-C',C-B', B-A' uzyskuje siq prze- 
suwanie zapisanej informacji w le wo: do 

(Dc. na str. 29) 
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ORGAN ZARZAOU Gt6WNEGO PZK 
Nr 11 {288)0 LISTOPAD 1984 


POLSKI ZW1AZEK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MIEOZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa, Tel. 26*73*73 




ZMARt PIERWSZY PREZES 

POLSKIEGO ZWI^ZKU KROTKOFALOWCOW 

W (Jn in 3 siorpnio 1984 r. zmarf w Worszawic swlatowej slowy 
uczony polski, tworcn polskicj radiotechnlki, prof, dr Janusz Grosz* 
kowski, dziafacz spotoczny i paristwowy, czfonok rzeczywisty 
Polskicj Akedemii Nauk. a w latach 1963-1971 jej Prezes. Byl 
cdonkicm zagranicznym wiclu krajowych Akademii Nauk, posia* 
daczom tytutow doktoro h.c. licznych uczelni, posfem na Sejm, 
a w swoim czasic takze zastqpcq przewodnlczqcego Rady Paristwn 
i przewodniczqcym Ogdinopolsktogo Komitctu Frontu Jodnosci 
Narodu. Byl zalozyciolem i wiololetnim dyrektorom Paristwowego 
Instytutu Telokomunikocyjncgo. Byl trzykrotnym laureatem Na* 
grody Puristwowcj picrwszogo stopnla, a takze posiadaczem naj- 
wyiszych odznaczen ponstwowych. Szcroko znany jest fokt roz* 
szyfrowania przoz profcsora tajcmnicy radiowych urzqdzon ste* 
rowniczych hitlorowskich pociskow rakiotowych. Natomiast mniej 
jest znany, szczegblnio osobom spoza grona zainterosowanego 
krotkofalarstwom, zwiqzok prof. Janusza Groszkowskiego z Pol* 
skim Zwiqzkicm Krotkolalowcbw, zapoczqtkov/any w lutym 1930 
r., klady to zostal wybrany piorwszym prezesem PZK na piorws 2 ym 
zjozdzie konstytuujqcym delagatbw wszystkich krbtkolofowcow 
polsklch. Prof. J. Groszkowski byl posiadaczem Odznaki Honoro- 
woj PZK o numorze 1 i lytuiu honorowogo czlonka PZK. Mimo iz 
w pozniejszych latach bardzo aktywna praca naukowa i dydaktycz* 
na nio pozwolHy Mu na aktywnosc w noszym Zwiqzku, polscy 
krbtkofalowcy zawsze mogli liczyc na Jogo zyczliwo&c I pomoc. 
Pogrzeb profesora Janusza Groszkowskiego odbyl siq w dniu 8 
siorpnia 1984 r. w Wnrszowle. 


UDZiAt krOtkofalowcOw polskich 

W IMPREZACH JUBILEUSZOWYCH 

Jak juz informowolismy, zostal opracowony i przyjgty przez 
posiedzenie plenarne ZG PZK program udziafu krotkofalow- 
cow polskich w obchodach jubileuszu 40-lecia Polskiej Rzeczy- 
pospolitej Ludowej. Najliczniejsze imprezy krotkofalarskie od- 
bywafy si^ podczas tegorocznego 6wi$ta Odrodzenia Polski 
w dniu 22 lipca i w dniach bezposrednio jc poprzedzajqcych. 
Juz od 16 lipca zaczqly uruchomiac sie okolicznosciowe radio- 
stacje amatorskie o znakach wywofawczych od SP40A do 
SP40J, pracujqce w miejscowosciach zwiqzanych z historic 
PRL, historic orqza polskiego i martyrologiq Polakow i naro- 
dow Europy. W Warszawie, w siedzibie 2G PZK, rozpocz^la 
pracQ radiostacja SP40PRL, a z miejsca centralnych imprez 
krdtkofalarskich, z ruin zamku ogrodzienieckiego, radiostacja 
SP40PZK. Radiostacje te, obslngiwane przez krhtkofalowcow 
z klubow PZK, LOK i ZHP, pracowafy do 22 lipca, nawiqzujqc 
wiele tqcznosci z radiostacjami z Polski i cafego swiata. Wszyst- 
kie tqcznosci bqdq potwierdzone okolicznosciowymi kartami 
QSL, wydrukowanymi staranieni ZG LOK. Podczas tqcznosci 
informowano korespondentow o udziole krotkofalowcow 
w cgolnonarodowych obchodach jubileuszu 40-lecia PRL. 


W dniu 15 lipca rozpoczql siq. trwajqcy az do kohca dnia 21 
lipca, Maraton PKWN, zawody krotkofalarskie, zorganizowane 
przez Radioklub LOK w Chefmie, przy wspoludziale licznych 
organizacji i instytucji. Wzawodachtych wziqfa udzial wyjqtko- 
wo. liczna grupa stacji polskich, a takze goscinnie pracowafy 
niektore stacje czechoslowackie. 

W dniu Swiqta Odrodzenia rozegrano tradycyjne juz zawody 
„Manifest PKWN”, zorganizowane przez ZOW PZK w Lublinie. 
Cieszyly siq one duzym zainteresowaniem polskich radiostacji 
amatorskich. 

Radiowy Biuletyn Informacyjny PZK zostal nadany w niedzielq 
22 lipca, tym razem z siedziby ZG PZK, przez radiostacjq 
SP40PRL. W koncowej czqSci RBI zabral glos prezes PZK prof. 
Andrzej Zielinski SP5LW. W swoim wystqpieniu nawiqzal do 
dziejowkrotkofalarstwa polskiego w40-leciu istnienia Polskiej 
Rzeczypospolitej Ludowej, omowil perspektywy rozwoju 
w najblizszej przyszlosci i przeslal pozdrowienia wszystkim 
krotkofalowcom z okazji doniosfego jubileuszu. W fqc 2 no$- 
ciach pokomunikatowych operatorzy radiostacji SP40PRL 
(SP5CM, SP5DED) odebrali wiele pozdrowieh i zyczeri dla 
krotkofalowcdw polskich od radiostacji centralnych stowarzy- 
szen krotkofalarskich krajdw socjalistycznych, a takze od wielu 
operatordw radiostacji indywidualnychz licznych krajoweuro- 
pejskich. 

Centralna impreza krotkofalarska w ramach obchoddw jubileu- 
szowych odbyla siq w dniach 21 i 22 lipca w Ogrodziehcu na 
Podzamczu, z. udziafem gosci zagranicznych i licznych druzyn 
harcerskich. 

Centralnym punktem imprez krotkofalarskich byfo oficjalne 
przekazanie do eksploatacji przemiennika UKF -FM o znaku 
wywolawczym SR9E, wykonanego i zainstalowanego przez 
miqdzyklubowy zespol entuzjastdw pod kierownictwem SP9 
CSW w budynku usytuowanym w poblizu ruin 2amku. O histo- 
rii powstonia togo przemiennika juz pisaiibmy w „Ro". Uro- 
czystosc oficjalnego uruchomienia przemiennika odbyfa siQ 
w Domu Kulturyw Ogrodziehcu. Wziqli w niej udzial przedsta- 
wiciele lokalnych wladz, na czele z naczelnikiem Miasta i Gmi- 
ny Ogrodzieniec mgr Januszem Kopciem. Obecny byl takze 
Okr^gowy Inspektor PIR w Katowicach inz. Florian Tymiecki 
i przedstawiciel ZG PZK, wiceprezes d/s organizacyjnych 
SP5QU. UroczystoSc odbyla si^ w obecno^ci wielu krotkofa- 
lowcow, przybylych na uroczystosci z kilku wojewodztw SP. Po 
roferacie wprowadzajqcym, wygloszonym przez SP9CSW i po 
krdtkich wystqpieniach gosci, przemiennik zostal zdalnie uru- 
chomiony (tonem z przeno^nego radiotelefonu SP9CSW/9) 
i „w eter" poszly sfowa: „Pierwszy w Polsce amatorski prze- 
miennik UKF - FM SR9E uwazam za oficjalnie oddony do 
eksploatacji". UroczystoSd zakonczylo wr^czenie inz. Floriano- 
wi Tymieckiemu Odznaki Honorowej PZK, przyznanej mu przez 
Plenum ZG PZK w uznaniu skutecznej pomocy udzielonej 
zespolowi budujqcemu przemiennik i zyczliwosci, jokq darzy 
on krotkofalowcow. 

W tym czasie pracowafo z ruin zamku ogrodzienieckiego az 
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siedem radiostacji klubowych: SP40PZK (cparta na zespoJe 
SP9PKD z Zawiercia), SP0PDG, SP0PPP, SP0PEX; SP0KJM, 
SP0KAJ i SP0PFM. Przy pracy na falach krdtkich korzystano 
z dw6ch stanowisk, bogato wyposazonych w aparaturq. Do 
pracy w zakresie UKF urzqdzono jedno stanowisko. Pracowano 
takze przez przemiennik SR9E za pomocq kilku radiotelefonbw 
malej mocy. Na stanowiskach czqsto zmieniafy siq zespoty 
klubowe, tak ie praca trwala nieprzerwanie. 

W dniu 22 lipca przeprowadzcmo w okolicach ruin zamku 
ogrodzienieckiego pokazowe zawody wamatorskiej radioloka- 
cji sportowej. 

W imprezach krdtkofalarskich na Podzamczu wziqlo udzial 
Iqcznie okoto 60 krdtkofalowcdw i sympatykdw krdtkofalar- 
stwa. SP5QU 


SZOSTE SPOTKANIE 
KR6TKOFALOWC6W W JAROStAWIU 

Po kilkuletnioj przcrwie Miqdryzoklodowy Klub PZK przy Ne- 
czelniku Miasta w Jaroslawiu zorganizowal kolejne, szdste 
ogdlnopolskie spotkanie krdtkofalowcdw, kt6re odbylo siq 
w dniach 28 i 29 lipca 1984 r. Spotkanie odbylo siq w ramach 
udziaiu krdtkofalowcdw w obchodach 40-lecia PRL i 40-lecia 
wyzwolenia Jaroslawia. Gtdwnym tematem spotkania bylo 
ogloszenie wynikdw Krdtkofalarskich Dni Aktywnodci, zorgani- 
zowanych w tym roku z oka 2 ji 40 rocznicy wyzwolenia Jaro- 
slawia. 

W spotkaniu wziqto udzial okolo 90 krdtkofalowcdw z rdznych 
stron kraju, gldwnie laureatow i uezestnikdw tegorocznych 
Krdtkofalarskich Dni Aktywnosci. Wdrod nich byli dwaj krdtko- 
falowcy czechostowaccy. 

W uroczystym rozpoczqciu spotkania wziqli udzial przedstawi- 
ciele wtadz polityczno-administracyjnych miasta, 2 naczelni- 
kiem inz. Januszem Weznym na czele, ktdryjostod lat wyprd- 
bowanym sprzymierzertcem krdtkofalowcdw, dziqki czemu 
egzystuje klub krdtkofalowcdw przy naczelniku miasta, a on 
sam jest jedynym w Polsce naczelnikiem miasta posiadajqcym 
Odznakq Honorowq PZK. 

WSrdd godci nie zabrakto przedstawicieli LOK i ZHP z terenu 
wojewodztwa przemyskiego. Zarzqd Gfdwny PZK reprezento- 
wali: SP8TK i SP5QU. 

Po otwarciu spotkania nastqpila prezentaeja wszystkich uezest- 
nikdw. Zwyczaj ten, wprowadzony jui na pierwszym spotkaniu 
jarosfawskim, ulatwia poznanie siq ludzi, Jetorzy przewaznie 
znali siq jedynie z Iqcznodci radiowych. Nastqpnie inz. Janusz 
Wainy wrqczyl dyplomy honorowe czfonkom Miqdzyzaklado- 
wego Klubu Krdtkofalowcdw PZK przy Naczelniku Miasta gru- 
pia krdtkofalowcdw, ktorzy przyezynili siqdorozwoju krdtkofa- 
larstwa na terenie Jaroslawia i popularyzacji poezynah jarosta- 
wskich krdtkofalowcdw. Dyplom taki otrzymaf m.in. Franciszek 
Borzymowski SP6DB z redakcji wrodawskiego programu tele* 
wizyjnogo „Kr6tkofolowcy". 

Gtdwnym punktem programu czqdci oficjalnej spotkania byto 
ogloszenie oficjalnych wynikdw Krotkofalarskich Dni Aktyw- 
nodci, zorganizowanych w tym roku z okazji 40 rocznicy wy- 
zwolenia Jaroslawia oraz wrqczenie puchardw i dyplomdw. 
Puchary otrzymali zwyciqzcy poszczegdlnych grup klasyfika- 
cyjnych: Jan Switalski SP8MJ, Jaroslav Plesnik OK2BSP, klub' 
PZK SP8PFI z Zamodcia, radioklub LOK SP8KAR 2 Rzeszowa, 
Stanislaw Stuliglowa SP8BVK, Henryk Jaroszek SP5XD, An- 
drzej Merker SP-0176-WA. Szczegdlowe wyniki tych zawoddw 
byly zamieszczone w nrze 10/84 „Biuletynu PZK". 

Fragmenty czqsci oficjalnej spotkania, a takze niektorych dal- 
szyeh imprez byly filmowanedla audycji TV„Krdtkofalowcy". 


Program pierwszego dnia spotkania obejmowat ponadto: 

- spotkanie z przedstawicielami ZG PZK, dyskusjq na tematy 
organizacyjne I wydawnicze, 

- gieidq sprzqtowq, 

- ztozenie wiqzanki kwiatdw pod Pomnikiem Wdziqcznodci, * 

- zwiedzanie siedziby Stowarzyszenia Milodnikow Jaroslawia 
oraz prelekcjq ns temat historii miasta, wygloszonq przez 
przewodniczqcego Stowarzyszenia, 

- zwiedzanie czqdciowo odrestaurowanych podziemi Jaro- 
slawia, 

- wystqp kapeli jednostki wojskowej i kabaretu „MeluzynB" 
z Rzeszowa, 

- uroczystq kolacjq z wieezorkiem taneeznym i wieezorem 
wspomniert. 

Drug? dzien spotkania rozpoczqto zwiedzaniem Huty Szkla 
w Jaroslawiu oraz zabytkowych pomiaszczert kompleksu bu- 
dynkdw bylego klasztoru ss Benedyktynek i baszty, wchodzq- 
cej w sklad tego obiektu, a oddanej do dyspozycji krdtkofaiow- 
cdw. Basztq wyremontowano staraniem miejscowych krdtko- 
falowcdw, a nastqpnie zainstalowano w niej radiostaejq klubo- 
wq, czynnq przez caly czas trwania spotkania. Chwilowo jesz- 
cze radiostaeja ta pracuje na sprzqcie prywatnym, udostqpnlo- 
nym przez prezesa klubu Zbigniewa Guzowskiego SP8AUP, ale 
zapewne juz niedlugo opiekunowie klubu - ojeowie miasta - 
zrealizujq obietnice i sprawiq klubowi tak upragniony (i zasfu- 
zony) prezent, jakim bqdzie fabryezny transceiver KF. Gospo- 
darze baszty krotkofalarskiej zamierzajq udostqpniad jq krdtko- 
falowcom z calego kraju, pragnqcym pracowac stqd pod swoi- 
mi, „tamonymi" znokami, podezas turystyczno-wypoczynko- 
wych wypraw do Jaroslawia, 

Podezas zakodezenia VI Spotkania Krdtkofalowcow jego uezes- 
tnicy zgodnie, wysoko oceniali atrakcyjny program spotkania 
i jego wzorowq organizaejq, co jest niewqtpliwie zaslugq wielu 
zainteresowanych osdb i orgenizaeji, a szczegolnie wszystkich 
miejscowych krdtkofalowcdw, ze Zbys 2 kiem SP8AUP na czele. 
Nalezy dodad, ze dzielnie mu sekundowala jego zona, rdwniez 
licencjonowany nadawca. W przyszfym roku przowidziane jest 
kolejne spotkanie, z okazji 15-lecia istnienia klubu. SP5QU 


W TELEGRAFICZNYM SKRbCIE 

• Duzq aktywnoSc wykazywafy w czasie tegorocznych, minio- 
nych wakaeji amatorskie klubowe radiostaeje ZHP. Wiele z nich 
pracowalo w warunkach terenowych, ze zgrupowan, obozdw 
i podezas kursow szkoleniowych, dostarczajqc lieznym kore- 
spondentom punktdw do dyplomdw „Obozy Harcerskie" 
i „Czuwaj". Wielu operatorow tych radiostacji przeprowadzalo 
swoje pierwsze w zyciu fqcznosci krotkofalarskie. 

• W dniach 23 i 24 czerwca br. odbylysiq III Otwarte Mistrzos- 
twa Krakowa w Sportowej Telegrafii Morse'a. W klasyfikacji 
ogolnej zwyciqzyf Adam Sucheta SP9DH, zdobywajqc tytul 
mistrza Krakowa, przed Tadeuszem Kaczorem SP9HXT. 

• Komisja powolana przez Zarzqd SP DX Klubu oglosita 
wyniki Intercontestu KF 1981. Tytufy „Mistrz Intercontestu KF 
1 981 " otrzymali: w kategorii mixed - Wojciech Drwal SP9 
HWN, w kategorii CW - Zenon Pietrzak SP6FER, w kategorii 
fone - Wojciech Drwal SP9HWN, a wdrdd radiostacji klubo- 
wych - SP2PDI, radiostaeja Klubu Krdtkofalowcdw PZK przy 
Dzielnicowym Domu Kultury w Bydgoszczy. Zwyciqzcy w po- 
szczegdlnych kategoriach otrzymujq na wlasn odd puchary. We 
wspdfzawodnictwie wziqly udzial Iqcznie 224 radiostaeje SP. 
Peine wyniki Intercontestu KF 1981 zamieszczono w numerze 
8-9 „Biuletynu PZK". 
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♦ W II Prbbach Subregionalnych UKF, odbytych w dniach 5 i 6 
maja br. w poszczeg6lnych kategoriach (w klasyfikacji krajo- 
wej) zwyciizyli: w kategorii 1 (144 MHz, SO) - SP6FUN przed 
SP6LZW/6 i SP9EWO, w kategorii 2 (144 MHz, MO) - SP6AZT/6 
przed SP6PZV/3 i SP9ZHR, w kategorii 3 (432 MHz, SO) - 
SP9MM przed SP9PG i SP1GPY. W kategorii 4 (432 MHz, MO) 
startowafa tylko jedna stacja polska: SP6AZT/6. Niepokoj 
budzi znaczna liczba brakujicych log6w od stacji polskich, bo 
az 18! Czyzbyci Koledzyzapomnieliopodstawowymobowigz- 
ku uczestnika zawodbw? 

• W zawodach krdtkofalarskich „Hotd Powstancom Wielko- 
polskim", zorganizowanych przez Inspektorat ticznoSci Po- 
znanskiej Chor^gwi ZHP i HKt „Wilda", startowafy tqcznie 93 
sklasyfikowane radiostacje amatorskie i 16 stacji naslucho- 
wych. Wsr6d radioctacji indywidualnych zwyciqzy! SP9HWN 
przed SP1TC i SP5GIQ. WSrdd radiostacji klubowych do 30 
W najlepsza byfa SP6ZFU przed SP2KSK i SP3ZAC. Radiosta- 
cjom klubowym o mocy powyzej 50 W przewodzita SP8KOF 


przed SP7WCY i SP8WCY. Nasluchowcy: SP9-0332-BB przed 
SP-41 18-Lei SP-059-KN. 

• W kolejnej turze „Dnia Aktywnosci $P" rozegranej w maju 
br„ wzi$to udziaf 161 radiostacji UKF zSP. Az od 37 stacji nie 
otrzymano dziennikow, co budzi zrozumiaty niepokoj organiza- 
torow. W klasyfikacji „senior" 144 MHz zwyciizyl SP6 GZZ 
przed SP3GCL i SP6ZDA. W klasyfikacji senior" 432MHz 
pracowafy tylko dwie stacje: SP9MM i SP9BGS. W klasyfikacji 
junior" 144 MH 2 pracowafy trzy stacje: SP3MFI, SP9MQS 
i SP3MFJ. Po piiciu turach, w grupach tych prowadz^: 
SP6GZZ, SP6AZT i SP3MFI. 

• HKt SP6ZFU przyst^pil do wydawania dyplomu „35 lat 

hufca ZHP w Lublinie", za przeprowadzeniefqcznoSci ze stacji 
SP6ZFU i dwoma czfonkami klubu, dowolnq emisji i w dowol- 
nym pasmie, w okresie od 1.06.84 do 31 .05.85. SP5QU 


Kotojny odcinek ..Kqcika poczqtkujqcego krdtkofalowca" bqdzle za- 
mlaszczony w nastqpnym numorze. 


Podstawy techniki cyfrowej 

Cd. ze str. 26 


/ntormagonhmfyfa 








Infonivga 

mregcma 

A B C D 
ws 

95 

C, HC 

Imp /akhyqce 





przerzutnikow A, B, C zostaje wpisany 
stan, w jakim znojdowaf sii ich „sisiad" 
z prawej, a do przerzutnika D wartosc 
przylozona do wej§cia D' 

A<-B 
8— C 
C«-D 


Rys. 35. PoJqczenle wsjtl C 2 I MC 
przy wpfsywanlu rdwnologfym informacji 


D<-D' 

Przesuni^cie cykliczne wlewo mozna uzy- 
skad wykonujqc jeszcze jedno policzenie, 



Ry$. 36. Konwarsja posted Informocji 

a - szorogowo rbwnolegla, b - rownologfo-szeregowa 



_n 



njuuuuuinn 


Wpisonfe stonu 
pc cnjlk onego 


?rzesmi)ie cyklicite 
wprawo 


Rys. 37 

8-bitowy IJcznik piericleniowy 


a mianowicie: A-D'. 

Rdwnolegle rejestry przesuwne (czyli, np. 
95) znalazfy zastosowanie w uktadach 
konwersji postal szeregowo/rbwnolegli 
i odwrotnie. Przy zamianie postaci szero- 
gowej informacji na rbwnolegfi (rys. 
36a), />bitowi informacji wejSciowi 
wprowadza sii do rejestru w sposob sze- 
regowy. Informacja wejSciowa przetwo- 
rzona do postaci rbwnolegtej pojawia sii 
na r6wno!eglym wyjSciu rejestru po nim- 
pulsach taktujqcych. Rownolegte wpisa- 
nie dorejestru, n-bitowego sfowa wej- 
Sciowego, a nast^pnie przesuniQcie go 

0 n bit6w, realizuje konwersji z postaci 
rdwnolegfej w szeregowi (rys. 36b). 
Zdolno$£ rojestrbw do cyklicznego prze- 
suwania informacji zostala wykorzystana 
do budowy llcznlkdw pier&cienlowych. 
Licznikiem pier£cieniowym nazywamy 
uktad z jednym wejSciem zegarowym 

1 n wyjSciami, przyczym n-1 wyj^znajdu- 
je sig w stanie 0, a jodno w stanio 1. Po 
kazdym impulsie zegarowym nastipuje 
przesuniicie cykliczne sfowa wyjSciowe- 
go o 1 pozycji. Zrealizowanie licznika 
pierScieniowgo wymaga wpissnia do re- 
jestru stanu 1 na odpowiednii pozycji 
i wyzerowanie pozostafych, a nastipnie 
zapewnienia przesuwania cyklicznego za- 
pisanej informacji. Przykfadowy ukfad 8- 
bitowego licznika pierscieniowego przed- 
stawiono na rys. 37. 

(Dokonczonie w nastqpnym nne) 
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Symetryczny dzielnik cz^stotliwosci 


ANDRZEJ GIZICK! 


Zwykle dziolniki czqstotliwosci, realizo- 
wane przy uzyciu licznikow reagujqcych 
tylko na jedno zbocze sygnalu wejscio- 
wcgo, umozliwiajq uzyskanie symotrycz- 
nego przebiegu sygnalu wejsciowego 
(wypefnienie fall prostokqtnej rowne 0,5) 
tylko w przypadku, gdy stosunek podzia- 
lu jest liczbq parzystq. W pozostafych 
przypadkach przebieg sygnalu jest niesy- 
metryczny. Za pomocq opisanej metody 
mozna uzyskac z symetrycznego sygnalu 
wejsciowego symetryczny sygnal wyj- 
sciowy, niezaleznie od stopnia podzialu 
czQStotliwosci. 

Schemat blokowy ukladu dzielnika jest 
przedstawiony na rys. 1. 

Zasada pracy ukladu polega na odpo- 
wiednim formowaniu sygnalu doprowa- 
dzanego do wejscia licznika. Sygnal jest 
formowany w ukladzie sprzQzenia zwrot- 
nego i jest uzalezniony od stanow na 
okre£lonych wyjSciach licznika. Uklad 
sprz^zenia zwrotnego wykonany jest 
z bramek EXLUSIVE-OR i realizujo nastq- 
pujgcs funkcj$ logiczn^: 

F * f wo © Q v © O w d7 Q x <L Q y 

Wyjsciem dzielnika jest wyjscie licznika, 
dla ktorego spelniona jest nast^puj^ca 
zaleznosc: 

N<A<2N A = 2° 

przy czym : 

N - stopieh podzialu dzielnika, 
n - numer kolejny wyjsc licznika 
(n = 1,2,3,...). 


Funkcjo realizowane T a b I i c a 1 

przez uklad sprzqzenia zwrotnego 
dla N = 2.. .31 


N 

F 

2 

fwo 

3 

Q 2 + f W c 

4 

fwo 

5 

Ql '* Q 3 fwc 

6 

Q2 * fwc 

7 

Q 3 + fwo 

8 

fwo 

9 

Ql + Q 4 + f wc 

10 

Ql Q 3 + f wc 

11 

Ql + Q 2 + Q 4 -f- f we 

12 

Q 2 + fwo 

13 

Q 2 4* 0 4 + f wc 

14 

Q 3 + fwo 

15 

Q 4 4- f wo 

16 

fwo 

17 

Ql + Q 5 + fwc 

18 

Of + O 4 4- fwc 

19 

Ql 4 Q 3 H Q 5 4 f wc 

20 

Ql 4 Q 3 4 f wc 

21 

Q] 4 Q 2 + Q 3 + Q 5 + fvyQ 

22 

Q 1 4 - Q 2 + Q 4 4 - f w0 

23 

Ql + Q 2 + Q 54 l wc 

24 

Q 2 + f wo 

25 

Q 2 + Q 5 4 f we 

26 

Q 2 + Q 4 + f we 

27 

Q 2 + Q 3 4- Q S 4- f wc 

28 

Q 3 + fwo 

29 

Q 3 + Q 5 + fwe 

30 

Q 4 4- f wo 

31 

Qs + fwo 


Kondensator C dolqczony do wyjscia 
ukladu sprz^zenia zwrotnego pomaga 
osiqgnqc minimalnq szerokosc impulsow 
doprowadzonych do wejscia licznika, wy- 
maganq do prawidlowego jego dzialania. 
Wartosd pojemnosci kondensatora w ty- 
powych zastosowaniach powinna wyno- 
si 6 okolo 100 pF. 

Maksymalna cz$stotliwosc sygnalu wej- 
sciowego jest uzalezniona od czasu pro- 
pagacji sygnalu przez licznik i uklad sprzQ- 
zenia zwrotnego i jest rowna: 

f L_ 

w t,n 2 

przy czym: 

t] - czas propagacji sygnalu przez licznik 
(srednio 25 ns na 1 bit) 
t 2 - czas propagacji sygnalu przez uklad 
sprzQzenia zwrotnego (Srednio 10 ns 
na bramk$). 

W tablicy 1 przedstawiono funkcje reali- 
zowane przez uklad sprzQzenia zwrotnego 
dla stopnia podzialu N = 2.. .31. 

W najprostszym przypadku, gdy stosunek 
podzialu jest rowny N = 2 n_r (np. 3, 7, 15, 
31,...), wystarczy zastosowac jedn^ bram- 
kQ EXLUSIVE-OR. 

Uklad dzielnika przez 3 wraz z przebiega- 
mi sygnalow w charakterystycznych pun- 
ktach ukladu jest przedstawiony na rys. 2. 
Dla innych wartosci stopnia podzialu 
uklad sprzQzenia zwrotnego musi bye bar- 
dziej rozbudowany. Przyklady ukladow 
dla N - 5 I N = 1 1 S 3 przedstawior.e na 
rys. 3. Za pomocq algorytmu z rys. 4 
mozna latwo wyznaczyd funkcje realizo- 


We o 



Rys. 1. Schomot blokowy dzielnika 


■3 



Bo He 
licinika 


■°fwe 



Rys. 3. llklady sprzQzenia zwrotnego 

a - N • 5. b - N » 1 1 



\i\2\3\o\5\s\i\e\s\io\ 



Rys. 2. Uklad dzielniko przez 3 

a - schema! polqczeri 
b - przobicgi sygnalow w choraktcryslycz- 
r.ych punktach ukladu 
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Rys. 4. Algorytm wyznaczonia skladnikdw funkcji F 


Rys. 5. Schamat Ideowy uniwersalnego dzlelnlka czQStotliwoici 
o atopnlu podzialu N «*= 2...4096 - potqczcnia die N *= 1379 


wanq przez uktad sprzqtenia zwrotnego 
dla dowolnego stopnia podzialu dziel- 
nika. 

W tablicy 2 podano przyktod wyznoczania 
wyj$d licznika, z ktdrych sygnal bierze 
udzial w tworzeniu funkcji uktadu sprzqze- 
nia zwrotnego dla N = 1969. 
Wyznaczanio skladnikow funkcji sprzqze- 
nia zwrotnego zgodnie z algorytmem po- 
danym n8 rys. 4 I przykladem podanym 
w tablicy 2, sprow adza slq do: 

a) Wyznaczenia-poczqtkowej wartodci su- 
my czqdciowej M # ktdra jest najniiszq po* 
tqgq liczby 2, nieprzekraczajqcq wartoSci 
stopnia podzialu N. Dla przykladu poda- 
nego w tablicy 2, M = 1024, poniewaz 
nastqpna potqga liczby 2, tj. 2 11 = 2048 
jest wiqksza od stopnia podzialu N. 

b) Oodawania do poczqtkowej wartoSci 
sumy czqdciowej M kolejnych nizszych 
potqg liczby 2. Dla przykladu w tablicy 2 
dodajemy ,6o poczqtkowej wartodci 
M = 1024 liczby 2 9 = 512, 2 8 = 256 itd. 

c) Wykrycia przekroczenia wartodci sumy 
czq$ciowej M ponad warlord stopnia po- 
dzialu N. Dla podanego przykladu prze- 
kroczenie wystqpito w czwartym kroku, 
tzn. po dodaniu do poczqtkowej wartosci 


Wyznaczanle funkcji Tablica2 

uktadu sprzqienla zwrotnego 
dla N - 1979 


i 

z 

M 

Sktodniki 
funkcji F 



1024 


9 


<512 



1 

1536 


8 


+ 256 



2 

1972 


7 


-128 



3 

1920 


6 


+ 64 



4 

1884 

O 4 

5 


-32 



5 

1952 

Qs 

4 


+ 16 



G 

1966 


3 


+ 8 



7 

1976 


2 


44 



8 

198C 

Qb 

1 


-2 



9 

1978 

O 9 

0 


» 1 



10 

1979 

On 

F ■ f wa +04-f Qs+Qa-f Q 9 +Q 11 


M liczb 512, 256, 128, 64. Numer kroku 
postqpowania - z, w ktorym nastqpilo 
przekroczenie, jest numerem wyjdcia licz- 
nika, z ktorego sygnat jest sktadnikiem 
funkcji F. Dla podanego przykladu wyj- 
Sciem tym jest wyjscie Q4. 

d) Poszukiwania przekroczenia biezqcej 
wartosci sumy czq$ciowej M ponizej war- 
todci stopnia podzialu N przez odejmowa- 
nie od biezqcej wartoSci sumy czqSciowej 
M nastqpnych potqg liczby 2. Dla podane- 
go przykladu odejmujemy liczby poczy- 
najqc od 2 5 = 32. Numer kroku, w ktorym 
nastqpi przekroczenie, jest numerem wyj- 
scia licznika, z ktorego sygnal jest ko!ej- 
nym sktadnikiem funkcji F. Dla podanego 
przykladu przekroczenie takie wystqpito 
w piqtym kroku. Sktadnikiem funkcji F jest 
sygnal z wyjscia Qg licznika. 

e) Poszukiwania kolejnego przekroczenia 
biezqcej wartosci sumy czqdciowej M po- 
wyzej wartosci stopnia podzialu N. Do 
biezqcej wartosci M nalezy dodad coraz 
nizsze potqgi liczby 2. W przykladzie: do 
M = 1952 dodajemy kolejno 2* - 16, 
2 3 = 8, 2 2 = 4. Przekroczenie wystqpito 
w osmym kroku, tak wiqc skladnikiem 
funkcji F jest Q 8 . 
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f) Poszukiwania kolejnego przekroczenia 
biezqcej wartoSci sumy czqSciowej M po- 
nizej wartosci stopnia podzialu N, przy 
odejmowaniu coraz niiszych potqg liczby 

2. Dla podanego przykladu od wartoSci 
M = 1980 odejmujemy 2 1 = 2. Przekro- 
czenie wystqpilo w dziewiqtym kroku, tak 
wiQc skladnikiem funkcji F jest Q 9 . 
Czynnodci podane w punktach e i f powte- 
rza siq tak dtugo, az biezqca warto$6 sumy 
'czQdciowej M zrowna sc$ ze stopniem 
podzialu dzielnika N. Gdy wystqpi taka 
sytuacja, to do numeru kroku, w ktorym 
nastqpilo zrownanie wartosci M i N, doda- 
je siq liczby 1 , wyznaczajqc w ten sposob 
ostatni skladnik funkcji F. Dla podanego 
przykladu jest nim Q n . 


Schemat uniwersalnego dzielnika o sto* 
pniu podzialu N = 2.. .4096 jest przed* 
stawiony na rys. 5. Zaznaczono na nim 
pofqczenia dla N = 1979. 

Podczas realizacji dzielnikdwo bardzo du* 
zej wartosci stopnia podzialu, w ktbrych 
funkcja ukladu sprzqzenia zwrotnego jest 
rozbudowana (duza liczba skladnikow 
funkcji), duio klopotdw moze sprawid re* 
alizacja tej funkcji. Z pomocq wtym przy* 
padku przychodzq specjalizowane uklady 
scalone. 

Do realizacji ukladu sprz^zenia zwrotnego 
doskonale nadaje siq uklad 8-bitowego 
generatora bitu parzystoSci. Do$d rozbu* 
dowanq sied z bramek EXLUSIVE-OR 
mozna zastqpic jednym ukladem. 


Na rys. 6 jest przedstawiony uklad dzielni- 
ka przoz 18394 z zastosowaniem jako 
ukladu spr2Qzenia zwrotnego - jednego 
ukladu generatora bitu parzystoSci 
UCY74180N. 

Zaletq tego typu ukladdw, oprocz tego, ze 
uzyskuje si$ symetryczny przebieg sygna- 
♦u wyjSciowego, jest stosunkowo fatwy 
sposdb realizacji. Moie on znaleid zasto- 
sowanie podczas realizacji dzielnikow 

0 bardzo duiych stopniach podzialu, nie 
bQdcjcych wielokrotnoSciami liczb 10 i 2. 
Uklady dzielnikow z rys. 2, 3, 5, 6 zostaly 
sprawdzone w dzialaniu przez autora 

1 w pelni potwierdzily swoje zalety. 


HOBBV-ELEKTRONIKA 

Wysylamy pocztq plytki drukowane do cie* 
kawych urzqdzert otektronicznych wraz 
z instrukcjq samodziolnego uruchomienia. 

# PROSTY TESTER 
POLPRZEWODNIKOW 

1. Scalone wzmacniacze operacyjna 

2. Tranryatory bipoiarne n-p-n i p n-p. 

3. Tranzystory polowa z konalem p i n. 

4. Transoptory, diody, L€D*y. 

• SONDA LOGICZNATTL. Wykrywa: 

1. Stan Oil. 

2. Zbocze narastajqce i opadajqce. 

3. Przorwy w obwodzio. 

# „BEREK I CIUCIUBABKA" - najprostsza 
gra telowizyjna did poczqtkujqcych. Oporta 
na krajowych ukladach - tylko UCY7400, 
UCY7404, UCY7453, UL1111. 

# ZAMEK ELEKTRONICZNY - 5000 kombi- 
nacji. 

• NISKOSZUMNY ZASILACZ STABILIZO* 
WANY 0-20 V/5 A. 

• 30 INNYCH PROJEKT6W 

Przy^lij $w6j adres - otrzymasz katalog. 
Prosimy zalqczyd znaC2ki za 25 2l. 

HOBBY - ELEKTRONIKA 
00*975 Warszawa 12, skr. poczt. 72 


GENERATOR'/ RADIOWE 
ESKA-80 

- czqstotliwosd 145 kHz ... 2000 kHz 

- 3,8 MHz ... 20 MHz 

- 5 podzakresow, dokladnosd stroje- 
nia 5% 

- cena 6000,- zl 
GSR-584 

- cz$stotliwo$d 150 kHz ... 25 MHz 

- 5 podzakresow, dokladnodd stroje- 
nia 1% 

- cena 8600,- zl. 

Regulacja napiqcia wyjsc. od 0 do 
0,5 V 

Modulacja AM okolo 800 Hz 

Dane techniczne, informacje o aktual- 
nych cenach oraz terminie dostaw 
udzielamy listownie i telefonicznie. 

Zamowienia kierowad na adres: 

„Elektronlka"-Zaklad Uslugowy 

Jerzy Gierszewskl 
77-430 KRAJENKA 
skr. poczt. 5 tel. 75 


TUNER SERVICE 

Andrzej W6jdk 
Cieszynska 6 

02-716 Warszawa- Mo kotdw 

tel. 47-18-87, godz. 10°°— 18 00 

naprawia, stroi zgodnio z worunkami 
technicznymi glowice zlntegrowane: 
ZTG ZTA V254217. FP22670A 

MP200213 - moduly p.rfz. JOWISZ 

• zmieniamy CCIR/FCC na OIRT 

• roczna gwarancja wszystkich para- 
metrbw 

• koszt -700zl, BOM IS- 1000 zl 

• w terminie 3dninaprawiamykazdy 
egzemplarz 

• przechodzq 3-krotnie komorQ ter- 
micznq, kontrole parametrbw, prd- 
by mechaniczno-udarowe oraz 
1 2-godzinny automatyczny testww 

• jakosd bezkonkurencyjna 

• dla stalych kllentbw zniika 
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Wykonujemy wzmacniacza i kolumny estrado- 
wo, naprawy gfobnikbw. Zaklad Uslug Elektro- 
nicznych, Lermontowa 18, 92-512 tbdi. 
Wytwarzanle kamer poglosowych dla osbb 
prywatnych i instytucji. Warszawa, ul. Swior* 
czewskiego 113 m. 83. 

Telewlzyjne glowice zimegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr ini. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przasiab pocztq). 

Strojenle, naprawy adaptorbw UHF, telewizyj- 
nych glowic VHF/UHF, wykonujo unlkalnq apo- 
raturq Z8klad Elektroniczny, Andrzej Wbjcik, 
Closzyrtska 6, 02-716 Warszawa, tol. 47-18-87. 
Koszt 700 zl, zgodnobb z warunkami techniczny- 
mi, roczna gwarancja. 

Mlkrofonowe wkladki krystallczno - 240 zl/szt. 
wysyla za pobraniom Zakted Efektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 tbdi. 

Mikrofonowa przystawka do akordeonu 80 
i 120 bas oraz uchwyty do kolumn. Producont: 
Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 13/15, 
91-365 tbdz. 

Sprzedam schamaty urzqdzeh elektronicznych 
(wykrywacze metali, przystawka zmioniajqca to- 
lewizor w oscyloskop). Informacja - znaczki za 
12 zt. Przybysz, 58-550 Biorutowico. 

Fantronic skup, sprzodai i wymiana: czqsci. 
sprzqtu, narzqdzi, przyrzqdbw pomiarowych 
i urzqdzob elektroniki pochodzonia zagraniczne- 
go i krajowego. Prowadzimy operacje rachun- 
kowe z Rzemioslem i fnstytucjami, pobred- 
nictwo handlowo oraz sprzodai wysylkowq. Za- 
mbwienta, oferty pisemne i osobiste: Fantronic, 
ul. Targowa 3, skr. poczl. 443, 42-217 Czesto- 
chowa. 

Wzmacnlaczo antenowo polepszajqce odbior 
programbw telewlzyjnych w kanalach 21. ..41, 
cena 1370 zt; wzmacniacze szorokopasmowe 
od 1 do 60 kan8lu, mozliwobc podlqczenia 
trzoch odbiornikbw, cena 3390 zl; prbbnlki do 
badania tranzystorbw i diod bez koniecznosci 
wymontowywania tych elementbw z uktadu, 
cona 1200 zl - wysyla: Zaklad Elektroniczny 
„ELSTERN", ul. 3 Maja 12, 63-900 Rawicz. 
Zaklad Elektroniczny - 95-070 AleksandrOw tb- 
dzki, skr. poczt. 67 oferuje do sprzedaiy zmonto- 
wano I uruchomione ptytki: tunera UKF-FM 
storeo ze storeodekoderem PLL, stopnia regula- 
cjl borwy tonu. balansu, globnobci, przed- 
wzmacniacza storoo z cztorema wejbciami (tu- 
nor, magnetofon, adaptor z magnetycznq 
wkladkq, dodotkowo). Informocjo wysylamy po 
otrzymaniu zaodrosowanoj koperty zwrotnej ze 
znaczklom. 

Naprawa - rogonoracja gloSnikdw krajowych 
i zagranicznych. Przystawka organowa „Horus" 
z poglosem elektr. UmoZliwio grq solowq na 
gitarze basowoj. Daje brzmionio organowa na 
gitarze, Jest odpowiedniklem „Leslie" mecha- 
nicznogo. Wysylam rdwnlai do ocony osobistoj 
za zaliczeniem pocztowym. ..Radiomochonika", 
ul. Krblewska 20, 05-230 Kobylka k/W-wy. 
Profesjonalno konwerteryaamochodowe UKF- 
storeo, umoitiwiajqce natychmiastowq zmianq 
pasma zachodnlego na krajowe, odbiornikbw 
zagranicznych wszystkich typbw: roczna gwa- 
rancja, przesytamy pocztq, SERVICE-TUNER. 
Andrzej Wbjcik, ul. Cieszyrtska 6, 02-716 War- 
szawa, tel. 47-18*87. 

Negatywy, dia, metodq fotograficznq obwo- 
ddw drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowe 
urzqdzeri dla instytucji wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozollmskie 99, Warszawa, tel. 28-87-23, 
od 10-13. 

Akwizytor- czqbci elektroniczne, sprzqt - ulatwi 
sprzedai + zakup. Roallzujo zambwienia wysyl- 
kowe: uklady cyfrowe, liniowo, MOS, AY, 
ICl, mlkroprocesory, pbfprzowodniki, FET-y, 
MOS-y, Darlington, LED-y, wybwietlaczo, kwar- 
ce, diody impulsowo, mlkrofalowo itp. Szmej- 
da, skr. poczt. 237, 90-980 t6di. 


Spdldzietnla Elektromechanikbw ELMECH, Do- 
bra 56, 00-312 Warszawa, tel. 26-25-59 oferuje 
mierniki pojemnobci z automatycznq zmianq 
zakresu: CM 201 od lOpFdo 1000.. F,CM 101 od 
0,1 pF do 10 F. Dokiadnobb 0.5%. Cena 21 000 
zt. Producent: Zaklad Elektroniczny A. Fenicki, 
ZWM 14, 02-786 Warszawa, tel. 23-58*48. 
Zmontowane ptytki wysokioj klasy wzmacnia- 
czy mocy 80 W/4 11 (stopiori kohcowy) klientom 
z todzi i okolic sprzedaje sklep w todzi. ul. 
Zgierska 7, z Warszawy i okolic - sklep przy ul. 
Promenada 5/7, pozostolym klientom wysyla za 
zaliczeniem pocztowym Zaklad Elektroniczny, 
95-070 Aleksandrbw tbdzki, skrytka poczt. 60. 
Wysylomy informacjo po otrzymaniu zaadreso- 
wanej koperty zwrotnaj. 

Interfajay do magnetofonbw kasetowych 
z oprogromowaniom na 8080 oferuje Zaklad 
Eloktroniczny, ul. Piqkna 10, 93-558 tbdz, tel. 
84-92-10. 

Prbbnlki stanbw TTL z pamiqciq - 1560 zl, 
testory ukladbw TTL. Informacje - po otrzyma- 
niu koperty z adresem + znaczek. Zambwienia: 
Zoklod Eloktromechaniczny, 90-960 L6di 11, 
skr. 54. 

Sprzedam; OTV-Elektronika 407D ZG40C, 
M531 S, kinoskop 25LK2, obudowa C430, uklady 
K278UJ2 z serii K174: AF1, AF4A, GF1, HAIM, 
UR3, oraz FET-y, MOSFET-y,transoptory,tyrys- 
tory 25 A. ..250 A, tranzystory KT840, KT812 
i inne. Odpowiodam po otrzymaniu zaadreso- 
wanej koporty zwrotnoj ze znac 2 kiem. 00-979 
Warszawa 34, skrytka pocztowa 61. 
Komplamentarne uklady redukcji szumu do 
M2403/4/5/7/8/ 11/12. M551.2K246. Gonerato- 
ry akustyczne i funkcyjne. Informacjo (znaczki 
18 zl): Stanislawski, ul. Wojskowa 19/11,60-802 
Poznart. 

Regenerujq i naprawiam glowlce do magnety- 
cznych pamiqci dyskowych i tabmowych. War- 
szawa, tol. 47-95-56, od godz. 16* Adres: mgr 
ini. Leszek Rymarczyk, ul. Grodzka 1, 05-510 
Chylico. 

Sprzedam zmontowane ptytki wzmacniaczy 
mocy od 10 do 100 W- 2500 zl, wykrywoczy do 
metalu (110 cm) - 3600 zl, termometry pokojo- 
we 2 e skalq diodowq - 3200 zl, uklady fuzz - 
2200 zl (+ porto za przesylkq) - za zaliczeniem 
pocztowym, Swiqtkowski, ul. Malborska 88/74, 
82-300 Elblqg. 

Schematy, prospekty, roklamy klawiszowych 
inslrumentdw muzycznych kupiq. Morok Bqcz- 
kowski, ul. Przyjazni 7/42, 20-314 Lublin. 

Kupiq uklady: 74S00, 74S112, 74S74, 74147, 
TCA730, 740, HRY7341, MC1206, tranzystory: 
3N187, 40673 lub podobno, kwarco: 32,768 kHz, 
4,4336 MHz, Oferty z cenami kierowab: Krzysz- 
tof Andrzojewski, osiedle Doinoblqskie 83/38, 
97-400 Belchatbw. 

Sprzedam transceiver KF. 5 pasm. Odczyt cyfro- 
wy, PLL. Edward Chrzqszc 2 , ul. Przylogi 76, 
26-025 Kielce. 

Naprawiam telowizyjne glowice 2TS krajowe 
I zagraniczne, 8daptory UHF oraz wykonujq na 
zambwionio zostawy VHF/UHF zastQpujqco 
przolqczniki kanafbw w odbiornikach TV lampo- 
wych (Amotyst, Beryl, Nuptun itp.). Informacje, 
zambwionio tel. 35-57-80, w godz. 17°°-19 . 
Andrzoj Kulibaba, ul. Andersena 2 m. 6, 01*91 1 
Warszawa. Glowice do naprawy moina prze- 
slac pocztq. 

Sprzedam 7-sogmentowe wyswietlacze LED. 
wysokobb wybwietlanoj cyfry 33 mm. Cena jed- 
nego wybwietlocza (1 cyfra) - 900 zl. Kolor 
swiocenia czerwony, zolty lub zielony. Anoda 
lub katoda wspblna. W sprawie informacji pro- 
szq przoslab zaadresowanq koportq zwrotnq ze 
znaczkiom. Roman Bet, ul. Warszawska 47/56, 
40-010 Katowice. 

Sprzedam transceiver lampowy 5-pasmowy 
CW/SSB 100 W; W. Mabkowiak, 64-141 Buko- 
wiec Gbrny 233. 

Kupiq ICM7217, MC1203, Z80, 4116, zlqcza 
BNC50, 2N5452. serwomechanizmy WEBRA. 
Ryszard Malk, Podolariska 52 bl. 4 m 6, 60-626 
Poznan. 


Sprzedam uklady scalono ICL7107, ICL8038. 
Henryk Baron, ul. P. Stellera 6, 43-450 Ustrort. 
Pllnlo kuplq: AY-5-8102, TDA1028, TDA1029, 
TDA1074, TMS1122, SN7510L, MA7805, 

MA7815, SN74113N, kwarc 1,28 MHz, tranzys- 
tory 2N6491 -f 2N6488 lub TIP2955+TIP3055, 
BFR91. wyswietlacze Ha 1181, Helipot 100 kil 
Tomasz Broiek, 76-150 Darlowo, ul. Wyspiart- 
skiego 7C/10. 

Sprzedam komputer SINCLAIR 2D(81 z zasila- 
czem oraz dokumentacjq. Edward Kaimierczyk, 
ul. KoSnogo 33, 46-080 ChrbScice. 

Kupfq roczniki mlesiqcznikbw „Radio" i „Radio- 
amator" z (at 1946.. .1950 oraz pojedyncze nu- 
mery miesiqcznika ..Radioamator'' z let: 1951 - 
5. 6, 7/8, 9. 1 0. 1 2; 1 952 - 1 , 3; 1953 - 3; 1 954 - 1 ; 
1955-6; 1956-7,8; 1957-6; 1958-6; 1960- 
12; pojedyncze numery miesiqcznlka „Radio- 
amator i Krbtkofalowlec"zlat: 1962-11; 1964- 
4; 1975 - 6; 1977 - 5, 9, 10, 11, 12. Jerzy 
Lachondro, ul. Grzyminska 22/1, 71-711 
Szczecin. 

Sprzedam transceiver SSB, CW i konc.bwkq. 
Jerzy Litwin, ul. Sikorskiogo 45/6 m 3, 64-700 
Czarnkbw. 

Sprzedam mikroprocesory Z80, Z80A, pamiqci 
RAM, ROM, EPROM, MOSFET-y dwubramkowo 
i inno elementy. Informacja po otrzymaniu ko- 
perty zwrotnej. Krr/sztof Morawski, Tysiqclecia 
10 m23, 78-600 Walcz. 

Udostqpniq schemBt z opisem + plytka druko- 
wana wykrywacza metali, telefonu z wybiera* 
niem klawiszowym - gotowe pfylki. Wojtek 
Woiniak, Felinskiego 6 m 89, 93-252 tbdi 58. 

Sprzedam transceiver HF-SSB KENWOOD TS- 
130V, Antenna Tuner AT-130, zasilacz, mikro- 
fon, antena GP i inne oraz uklady scaione prod, 
zachodnioj. Warszawa, tel. 19-57-79. 

Sprzedam lub zamioniq telowizor kolorowy 
marki Elektronik tranzystorowy - brak w nim 
plyty zasiiacza - na telewizor czarno-bialy na 
napiqcie zasiiacza 12 V. Lech Kurran, Suchowo 
14a. 78-540 Kalisz Pom. 

Kuplq uklady systomu mikroprocosorowego 
Z80, pamiqci 4116, zachodnie glowice magne- 
tofonowe. Jaroslaw Bujok, Modrakowa 46/29, 
85-864 Bydgoszcz. 

Kuplq filtry OFW 367 lub zamieniq na inne 
elementy. Kazimierz Kanclerz, ul. Spbldzielcza 
7b/8. 41-700 Ruda Alaska, tel. 486-888. 

Sprzedam magnetofon steroofoniczny M531S 
oraz chlorek zelazowy bozwodny (bardzo wy- 
dajny). Piotr Machniewski, ul. Powstaricbw 8 
m 14, 05-800 Pruszkbw. 

Sprzedam oscyloskop OS-102, pasmo 0...65 
MHz, czulobb 5 mV/cm oraz HNOadotrawienla 
obwodow drukowanych, tylko malowano. Sla- 
womir Grzulinski, ul. Szopuna 25/12, 05-800 
Pruszkow. 

Sprzedam mostok RLC typu UM-3, sprawny. 
Alojzy Zwior, ul. M. Okurzalogo 9/11, 00-910 
Warszawa. 

Kuplq uszkodzony mternik uniwersalny. Nor- 
bert Napiorala, Osiedle Zwyclqstwa 10/78, 
61-646 Poznan, tel. 203-894. 

Wykonujq zwrotnice prqdowe (filtry) wielodroi- 
ne do zespolbw gloSnikowych (kolumn) oraz 
schematy do ich wykonania. Naleiy podabpa- 
rametry wzmacniacza i gloSnikbw. Wlodzimierz 
Wojciechowski, ul. Dzlertyhskiego 20 m 65, 
87-800 Wlocfowek. 

Oferujemy: automatycznq perkusjq, phase shif- 
ter. Prowadzimy rbwnioi naprawy elektronicz- 
nego sprzqtu muzycznego. Wyrbb i Naprawa 
Urzqdzen Elektronicznych, ul. Jerzego 13, 

04- 424 Warszawa, tel. 20-19-01 lub 44-07-03 (w 
godz. 18-21). 

Sprzedam aparaturq RC Robbo Economic 4 oraz 
Webra FMSI 5. Jan Fabisiak, Chopina 6/12, 

05- 800 Pruszkbw, tel. 58-69-18. 

Pllnle kuplq uklad wyjbciowy mocy BA526 (ub 
BA528 firmy NIPPON ELECTRIC COMPANY. 
Kollesinski, ul. Klaudyny 14m 134,01-684 War- 
szawa 



Pierscieniowy programator UKF 



Odbiorniki radfowe z gtowicami UKF 
przestrajanyml naplqclem umoillwiajq 
zwykle zaprogramowante trzech lub 
czterech stacji UKF. W wielu reglonach 
przygranlcznych Polski Jest to niewystar- 
czajqce. Tradycyjna rozbudowa progra- 
matora wymagataby zmlan mechanicz- 
nych w odbiomiku, co nia zawsze Jest 
mozliwe. Przedstawiony na rysunku pier- 
icieniowy programator UKF umoillwia 
zaprogramowanie stadmiu stacji UKF 
bez koniecznosci stosowanfa dodatko- 
wych przetqcznik6w. 


nego do wejscia A programatora z uktadu 
odbiornika. Napiqcie z dzielnika, przy 
przeiqczniku S w pozycji „Programowa- 
nie", zasila diody pojemnoSciowe gfowi- 
cy UKF (wyprowadzenie B). Do wejscia 
C programatora jest doprowadzone na- 
piqcie z potencjometru dostrojenia od- 
biornika i w pofozenlu „Regulacja rqczna" 
przetqcznika S uzyskuje siq rqczne dostro- 
janie do stacji UKF. 

Rownolegle 2 dekoderem US2 jost dotq- 
czony dekoder US3,ktory steruje diodami 
elektroluminescencyjnymi D1...D7. Diody 


Z powodu braku potencjometrdw wielo- 
obrotowych zastosowano w programato- 
rze zespoty potencjometrbw montaio- 
wych i rezystorbw. Rezystancjq potencjo- 
metrbw i rezystorbw trzeba tak dobrad, 
aby uzyskad doktadne dostrojenia do 
ustalonej stacji UKF. 

Zamiast przycisku P moina zastosowa6 
ukfad czujnika dotykowego, przystosowa- 
nego do pracy z ukiadami TTL. 
Programator mozno przystosowad do 
programowania dziewiqciu stacji. Wtym 
celu trzeba w dekoderze US2 przelqczyd 



Po zwarciu zestykbw przycisku P, w wyni- 
ku fadowania kondensatora Cl, powstaje 
impuls napiqcia, ktbry jest zliczany przez 
Ifcznik dziesfqtny US1. Stan licznika jest 
dekodow^ny przez dekoder „1 z 10 r/ 
(ukiad scalony US2). Kolejne impufsy na 
weJSdu Ucznika US1 zmieniajq w dekode- 
rze US2 wyjScie, ktbre bqdzie w stanie 
niskim. Przylqczony do wyjScia w stanie 
niskim rezystor i potencjometr, np. R7, PI , 
tworzq z rezystorem R6 dzielnikdla napiq- 
cia przestrejania (ok. 33 V), doprowadzo- 


te sq rozmieszczone na podziaice odbior- 
nika i ich swiecenie sygnalizuje odbieranq 
stacjq. 

Rezystory R1, R2 i kondensator Cl elimi- 
nujq wptyw drgan zestykbw przycisku 
P na pracq licznika US1. Tranzystor T1 
z rezystorami R3, R4, R5 i kondensatorem 
C2 tworzy uktad, ktbry po wtqczeniu zasi- 
lania wfqcza odbiorrik na pierwszqzapro- 
gramowanq stacjq (najczq$ciej siuchanq) 
oraz umozliwia przetqczenie z ostatniej 
zaprogramowanej stacji na pierwszq. 


zerowanie z wyprowadzenla 10 na wypro- 
wadzenie 2 oraz dotqczyd do wypro- 
wadzeri 10 i 1 dodatkowe zespoty rezys- 
tor-potencjometr montazowy. W dekode- 
rze US3 trzeba do wyprowadzert 9 i 10 
dolqczyb diody elektroiuminescencyjne 
z rezystorami ograniczajqcymi ich prqd 
przewodzenia. 

Powyiszy ukiad zostai wykorzystany 
w odbiorniku „Zodiak" w miejsce progra- 
matora fabrycznego i pracuje bez zakt6- 
cert ponad 6 miesiqcy. Wojclech Skut 


\ 
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